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Markmid pessa verkefnis er ad greina og meta umhverfisahrif fra
medhondlun heimilisirgangs i méttoku- og flokkunarst6d (MTFS) og gas-
og jardgerdarstod (GAJA) SORPU, sem gangsett var 4arid 2020.
Umhverfisahrif eru borin saman vid fyrra astand par sem Urgangi var
urdad 4 urdunarstad SORPU & Alfsnesi, sem og framtidarspar um baetta
medhondlun heimilisurgangs. Nidurstodur benda til pess ad til mikils er
ad vinna ad leggja af urdun 3 lifreenum Urgangi. Pegar urdun er |6gd af
mun sorpbrennsla vega pungt i umhverfisahrifum dsamt brennslu
metans sem myndast i GAJA, en @ méti kemur avinningur af hvoru
tveggja. Umhverfisavinningur er af pvi ad studla ad endurvinnslu 3
heimilisirgangi og sérsofnun & lifrenum Urgangi, flokkudum 3a
upprunastad. Til lengri tima verdur samfélagsavinningur meiri af pvi ad
sérsafna Urgangi a upprunastad, einkum ef GAJA tekur vid sérséfnudum
lifreenum Urgangi eingdngu og molta verdur nothzef, og pvi ad ldgmarka
magn heimilisirgangs sem fer i svarta tunnu og i brennslu, einkum plast.
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SAMANTEKT

Fram til 4rsins 2019 var heimilisiirgangur sem kom ur svértu tunnunni baggadur og urdadur a Alfsnesi, en sidan
ba hefur hann verid flokkadur vélraent i mottoku- og flokkunarstéd SORPU (MTFS) i Gufunesi. Fra arinu 2020
hefur lifreenn Urgangur verid flokkadur fra i MTFS og hann fluttur til medhdndlunar i nyrri gas- og jardgerdarstod
(GAJA) SORPU i Alfsnesi. bar er drgangurinn blandadur med stodefni, metangas fiarlaegt Gr honum og
urgangsefni er sidan proskad til jardefnis- eda moltugerdar.

Markmid pessa verkefnis er ad auka pekkingu & umhverfisdhrifum medhoéndlunar heimilisirgangs, m.a. med
medhondlun pess i MTFS og GAJA. Bornar eru saman fjorar svidsmyndir i greiningunni til ad endurspegla fyrra
astand, par sem Urgangur var urdadur & urdunarstad SORPU 4 Alfsnesi, niverandi millibilsastand, sem og
framtidarspar um baetta medhondlun heimilisirgangs. Greiningin naer ,,fra hlidi til grafar” (e. gate-to-cradle), p.e.
frd pvi ad tekid er vid Urgangi & MTFS og urgangsefnum komid til endurvinnslu eda férgunar, og er greiningin
framkveemd med adferdarfraedi vistferilsgreiningar i samraemi vid stadla ISO 14040 og ISO 14044. S6fnun
heimilisurgangs fra heimilum er utan kerfismarka.

Notud voru gdgn SORPU fra arunum 2019-2021 i greiningunni og er studst vid bakgrunnsgogn Ur sérhaefdum og
alpjédlegum gagnabdnkum vid gerd vistferilsgreininga. Umhverfisahrif eru metin fyrir 1 kg af heimilistrgangi
sem kemur inn i mottoku- og flokkunarstod & Gufunesi til medhondlunar. Annar Urgangur, s.s.
endurvinnsludrgangur sem safnad er a endurvinnslustédvum, er utan kerfismarka pessarar greiningar.

{1
Svidsmynd 0 j‘i
Fyrir GAJA Urdun
100% 100%
: Sy
Svidsmynd 1 V-
Fyrstu ar GAJA Urdun EAIA
35%
100% + hrat br GAJA Bs%
i Ny
Svidsmynd 2a { j { @ c"\
Ahrif baettrar flokkunar L5 o
Urdun GAlA Brennszla Endurvinnsla
78% 22% hrotdr GAIA - 56% 22% 22%
. Ny,
Svidsmynd 2b @
Ahrif sérsofnunar \%¥
Molta GAJA Brennsla
57% 43% 43% 57%
Svidsmynd 3 2 hr "
Framtidarsyn \ % | _@ ' o
Molta GAlA Brennsla Endurvinnsla
34% A44% 22% 445 34% 22%
MYND Yfirlit svidsmynda sem skodadar eru i greiningunni. Midad er hverju sinni vid 1 kg af heimilisirgangi sem berst inn

til Méttoku- og flokkunarstédvar og/eda beint til GAJA. Nanari upplysingar um svidsmyndir eru i kéflum 4-6.
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Umbhverfisahrif voru greind fyrir sjo dlika ahrifaflokka; grédurhdsadhrif (kolefnisspor), surnun lands og vatns,
myndun 6sons vid yfirbord jardar, naeringarefnaaudgun, eyding dsonlagsins, eyding dlifreenna audlinda og
eyding jardefnaeldsneytis. Kolefnisspor er birt med og an kolefnis fra lifraenum uppruna (en. biogenic carbon),
en gerdur er greinarmunur a kolefni sem losnar Ur jardefnaeldsneyti annars vegar, sem hefur verid laest i idrum
jardar i pusundir eda milljonir dra, eda hins vegar kolefni sem getur verid hluti af lifreenni kolefnishringras, sbr.
tré eda landbunadarafurdir sem taka upp kolefni 4 liftima sinum sem losnar ekki fyrr en i lok liftima peirra.

Samantekid ma draga fram eftirfarandi meginnidurstédur greiningar;

e Mikill umhverfisdvinningur faest af pvi ad haetta ad urda lifraenan Urgang vid rekstur GAJA, par
sem urdun urgangs vegur pungt i 6llum ahrifaflokkum @ medan hin er enn vid lydi.

e Umbhverfisdvinningur er af pvi ad studla ad endurvinnslu & heimilisurgangi og sérséfnun a
lifreenum Urgangi, flokkudum a upprunastad. Til lengri tima verdur samfélagsavinningur meiri
af pvi ad sérsafna Urgangi & upprunastad og pvi ad lagmarka magn heimilisirgangs sem fer i
svarta tunnu og i brennslu (sja kafla 6.2). A pad sérstaklega vid um plast (sja mynd 43).

e Sorpbrennsla vegur pyngst i morgum ahrifaflokkum eftir ad urdun er haett, asamt brennslu a
metani sem myndast i GAJA. A méti kemur avinningur af vinnslu rafmagns og hita med
sorpbrennslu og dvinningur vegna notkunar metans 4 vélar i stad jardefnaeldsneytis.

e Vid samanburd grédurhusaahrifa urdunar og sorpbrennslu parf ad lita til margra patta, til
demis samsetningu urgangsins og par med uppruna kolefnis, p.e. ur lifreenum afurdum eins
og timbur og pappir eda ur efnum eins og plasti sem unnid er mestmegnis ur oliu. Einnig er
mikilvaegt ad horfa til pess hvernig losun a sér stad: yfir lengri tima eins og med urdun eda
samstundis eins og vid brennslu. Sorpbrennsla getur vegid pyngra i grédurhdsadhrifum en
urdun, en liklegt er ad hataeknibrennslustodvar fari ad leita i meira meeli til kolefnisfongunar.
Munurinn & milli urdunar og brennslu er minni ef litid er adeins til kolefnis af dlifraanum
uppruna.

e Avinningur af orkuvinnslu fra sorpbrennslu getur verid mikilvaegur pattur i samanburdi 6likra
umhverfisdhrifa og raedst ad téluverdu leyti af stadsetningu. Avinningur vegna sorpbrennslu er
liklegur til ad minnka til framtidar par sem raforkukerfi, & peim st6dum par sem Urgangur er
brenndur, stefna i ad verda umhverfisvaenni.

e  Grodurhusaahrif yfirbyggingar nyrrar drgangsmedhondlunar, p.e. byggingar GAJA og MTFS auk
teekjabunadar, verda hverfandi fyrir hvert kg heimilisirgangs yfir 50 ara rekstrartima, en vogu
bungt 3 peim timapunkti sem losun atti sér stad.

e Fjolpaettur dvinningur er af notkun moltu, til deemis ef hin getur komid i stad tilbdins dburdar,
en sd avinningur faest adeins ef efni sem berst inn i GAJA er naegilega hreint, til daemis ef GAJA
tekur vid sérsé6fnudum lifreenum uUrgangi eingéngu. Loftslagsavinningurinn er meiri eftir pvi
sem niturinnihald moltunnar er haerri og eftir pvi sem haegt er ad draga ur notkun tilbdins
aburdar.

e Arangur framtidarsynar SORPU, ad studla ad baettri medhdndlun heimilistirgangs med baedi
bzettri almennri flokkun og sérsofnun lifraens Urgangs sem fer til GAJA, er hadur drangri sem
naest i flokkun pessara Urgangsstrauma a upphafsstad og par med algerri lagmorkun a efni sem

tapast i svarta tunnu og pannig i brennslu eda annars konar medhoéndlun. bvi betur sem

flokkun a upphafsstad er, pvi meiri er umhverfisavinningur medhondlunar.
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MYND Grodurhusaahrif olikra svidsmynda borid saman (ad medtoldu kolefni af lifraenum uppruna). Graar sulur eru

kolefnisspor trgangsmedhondlunar fyrir samfélagid ad teknu tilliti til losunar og avinnings.
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(e. Functional unit). Vidmidunareining vistferilsgreiningar. Notud til
samanburdar & nidurstodum vistferilsgreininga fyrir sambeerilega voru eda
bjénustu.

(e. System boundaries). Afmoérkun pess kerfis sem taka & med |
vistferilsgreiningunni.

(e. Carbon footprint). Melikvardi & grédurhdsadhrifum, p.e. @ heildarlosun
koltvisyrings (CO,) og annarra grédurhusalofttegunda sem rekja ma til athafna
mannsins og hefur ahrif 4 loftslagsbreytingar. Kolefnisspor er gefid upp i CO,-
igildum.

(e. Life Cycle Impact Assessment). Nidurstodur vistferilsgreiningar.

(e. Normalization). Vid st66lun eru nidurstodur settar i samhengi vid
heildarlosun & dkvednu svaedi eda heildarlosun einstaklings.

(e. Environmental impact category). Flokkur sem visar til tegundar
umhverfisdhrifa. Daemi um umhverfisdhrifaflokk eru grédurhusaahrif, eyding
audlinda, svifryk, visteiturhrif og naeringarefnaaudgun.

(e. Environmental Product Declaration, EPD). Yfirlysing eda skjal um
umhverfisdhrif voru. Vid gerd umbhverfisyfirlysinga er reglum um videigandi
voruflokk fylgt (e. Product Category Rules) og er yfirlysingin tekin Ut af pridja
adila skv. stadli (ISO 14025). Skjalid gefur ekki til kynna ad varan eda pjonustan
sé umbhverfisvaen, heldur veitir eingdngu gagnsaejar og samanburdarhafar
upplysingar um umhverfisahrif voru.

(e. Weighting). Stadladar nidurstodur eru vigtadar, en vigtunin byggir a pvi ad
hver flokkur umhverfisahrifa hefur skilgreint akvedid vaegi sem getur t.d. verid
byggt 4 politiskum markmidum um laekkun eda 4 skodunum sérfraedinga.

(e. Life Cycle Assessment, LCA). Adferdafraedi til pess ad meta umhverfisahrif
voru eda pjénustu yfir allan vistferil hennar, a skilgreindum liftima. Adferdin er
std6dlud og pvi ma nyta nidurstodur til samanburdar vid sambaerilega voru eda
bjénustu. Undanfari vistferilsgreiningar er gagnaséfnun (e. Life Cycle Inventory,
LCl). | framhaldinu er lagt mat & umhverfiséhrif véru eda pjénustu i mismunandi
flokkum umhverfisahrifa (e. Life Cycle Impact Assessment, LCIA).
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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

Fram til arsins 2019 var heimilisirgangur sem kom ur svértu tunnunni baggadur og urdadur i Alfsnesi,
en sidan pa hefur hann verid flokkadur vélraent i mottoku- og flokkunarstod SORPU (MTFS) i Gufunesi.
Fra darinu 2020 hefur lifreenn drgangur flokkadur padan verid medhondladur i nyrri gas- og
jardgerdarstod (GAJA) SORPU i Alfsnesi. bar er Urgangurinn blandadur med stodefni, metangas fjarlaegt
ur honum og urgangsefni er sidan proskad til moltugerdar.

pad er mikilvaegt fyrir SORPU ad fa heildaryfirlit yfir pann umhverfisdvinning sem pessi breyting hefur
i for med sér. Einnig er mikilvaegt ad sja hvada umhverfisahrif eru enn til stadar og ad geta borid kennsl|
a vaenleg taekifaeri til mismunandi flokkunar og medhondlunar & blondudum heimilisirgangi. Ad lokum
er mikilveegt ad geta veitt yfirvéldum og almenningi upplysingar um umhverfisahrif medhondlunar
urgangs.

Til pess ad 6dlast heildraent yfirlit yfir 6lika moéguleika medhdndlunar eru umhverfisahrif greind fyrir
valdar svidsmyndir hvad vardar uppruna og samsetningu Urgangs annars vegar og notkunarmoguleika
afurda Grgangsvinnslunnar hins vegar. A pessu stigi er ekki haegt ad spd fyrir um préun hvors tveggja
med naegilegri ndkvaemni, p.e. drangri flokkunar a upprunastad og endanleg 6rlog allra flokka.

Markmid verkefnisins er ad meta umhverfisahrif medhdndlunar heimilisurgangs sem kemur inn til
SORPU i svortu tunnunni med pvi ad framkvaema vistferilsgreiningu, eda Life Cycle Assessment (LCA).
Greining sem pessi er unnin skv. alpjodlegu st6dlunum I1SO 14040 og ISO 14044 og eru verkpaettir
byggdir & peim kréfum sem gerdar eru um slikar greiningar.

Helstu verkpeettir vistferilsgreininga eru:

Markmidasetning og afmoérkun (Goal and scope definition)
Gagnasofnun — upplysingadflun (Inventory analysis)
Tulkun og adlogun (Interpretation)

P wnNeE

Greining 4 nidurst6dum — umhverfisahrifin (Impact assessment)

EFLA VERKFRADISTOFA
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2 MARKMID OG ADFERDAFRADI

Greiningin naer ,frd hlidi til grafar” (e. gate-to-cradle) og er unnin i samraemi vid stadlana ISO 14040 og
ISO 14044 um gerd vistferilsgreininga [1, 2]. Hafdar eru einnig til hlidsjonar voruflokkareglur (e. Product
Category Rules, PCR) fyrir vottadar umhverfisyfirlysingar (e. Environmental Product Declaration, EPD)
af gerd Il samkvaemt stadli ISO 14025) [3].

2.1 Markmiod

Markmid greiningarinnar er ad auka pekkingu @ umhverfisdhrifum medhoéndlunar heimilsurgangs,
midad vid breytingar sem hafa verid gerdar frd arinu 2019 og ad greina umhverfisavinning af peim
urbdtum sem hafa att sér stad, einna helst tilkomu GAJA. Skodun svidsmynda synir hvernig veeri enn
haegt ad baeta urvinnslufarvegi og draga ur umhverfisadhrifum fra heimilisirgangi sem kemur inn til
SORPU.

2.2 Adgerdareining

Adgerdareining (e. functional unit) greiningarinnar er 1 kg af heimilistirgangi sem kemur inn i méttoku-
og flokkunarst6d (MTFS) 4 Gufunesi til medhondlunar. Timabil greiningarinnar er 2019-2021, en einnig
eru skodadar framtidarsvidsmyndir. Gert er rad fyrir 50 ara liftima og rekstur MTFS og GAJA.

2.3 Kerfismork og afmorkun

Einféldud mynd af ferlum greiningarinnar ma sja 8 mynd 1 og afmaorkun greiningarinnar og helstu ferlar
eru syndir 3 mynd 3. Greiningin er svokollud ,,gate to cradle” greining, eda fra hlidi til grafar, tekur tillit
til ferla medhondlunar heimilisirgangs & urdunarstad, i méttoku- og flokkunarstéd (MTFS) hja SORPU
og i gas- og jardgerdarstod (GAJA). So6fnun heimilisurgangs fra heimilum og flutningur pess til MTFS er
utan kerfismarka, en gera ma rad fyrir ad su staerd sé sambeerileg fyrir allar paer svidsmyndir sem
bornar eru saman hér. Avinningur er utan kerfismarka en er hafdur med i pessari greiningu til
gloggvunar til pess ad syna fram & avinning pess ad koma hraefnum i endurvinnslu, ad vinna rafmagn
vegna sorpbrennslu og ad nyta metan sem orkugjafa i stad jardefnaeldsneytis.
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jardgerdarst6d Endurvinnsla Brennsla Urdun
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MYND 1  Einfoldud mynd af ferlum greiningarinnar.

bu getur valio um 5 tegundir af tunnum. Skodadu tunnurnar og
reiknivélina hér fyrir nedan og sjaou hvad hentar pér.

GRAN TUNNA BLATUNNA BRUN TUNNA GRATUNNA SPARTUNNA
FYRIR PLAST FYRIR PAPPIR ELDHUSURGANGUR TIL FYRIR BLANDADAN MINNA MAGN - LAGRA
SJA NANAR SJA NANAR GAS- 0G JARDGERDAR URGANG VERD
SJANANAR SJANANAR SJANANAR

MYND 2  Tunnur sem Reykjavikurborg bydur upp a fyrir einbyli og fjolbyli, en samreemd sofnun fjogurra flokka urgangs
(pappir/pappi, plast, lifreenn drgangur og blandadur drgangur) verdur innleidd a 6llu héfudborgarsvaedinu &rid
2023. Mynd: www.ekkirusl.is.

Greiningin snyr, med 6drum ordum, i fyrstu ad blandada urganginum sem fer i svortu tunnuna, sja
mynd 2. Lifreenum Urgangi er i dag hent i svortu tunnuna, en verid er ad innleida brunu tunnuna fyrir
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lifreenan Urgang (sérséfnun) med pad ad markmidi ad hreinni straumar lifraens Grgangs geti ratad inn i
GAJA [4]. Greiningin inniheldur pvi badi innihald svértu tunnunnar sem og svidsmyndir eftir ad
sérsdfnun hefur verid innleidd. [ einni svidsmynd (svidsmynd 2a, sja kafla 4) eru kénnud ahrif pess ad
urgangur skilar sér annars stadar en i svarta og bruna tunnu, p.e. i graenar (plast) og bldar (pappir og
pappi) tunnur. Urgangi sem safnad er & endurvinnslustédvum (fatnadur og nytjahlutir, timbur, raftaeki
og spilliefni, floskur og désir, garéurgangur, gler- og steinefni) eru utan kerfismarka pessarar greiningar.

Til ad atta sig a heildarumfangi umhverfisahrifanna vegna ofangreindra breytinga er tekié mid af helstu
efnisnotkun i byggingu, auk vélbunadar, i vidbyggingu SORPU annars vegar og byggingu GAJA hins
vegar, sem og rekstri peirra til 50 ara, p.e. arlegri orkunotkun.
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MYND 3  Kerfismork vistferilsgreiningar, fra hlidi til grafar (e. gate-to-cradle) fyrir medhondlun heimilisirgangs hja SORPU. Til vinstri: Medhondlun heimilisurgangs i mottoku- og flokkunarst6d SORPU
4 Gufunesi (MTFS) og i gas- og jardgerdarstod SORPU & Alfsnesi (GAJA) — kerfismork fyrir svidsmyndir 1,2a,2b. Til haegri: Medhondlun heimilistirgangs i méttoku- og flokkunarstéd SORPU &
Gufunesi og urdun a urdunarstad i Alfsnesi — kerfismork fyrir svidsmyndir 0-1. Sja svidsmyndir i kafla 4.
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Til ad meta ahrif bygginga og vélbunadar var nytt einfoldud adferdafraedi vardandi vistferilsgreiningu
4 byggingum samkvaemt stadlinum EN 15978:2011 , sja mynd 5. Ahersla var 16gd & ad fa gégn um
framleidslu a helstu byggingarefnum, eda lifsferil (A1-A3) og orkunotkun i rekstri (B6), en svidsmyndir
voru gerdar fyrir B4 og B5, og fyrir framkvamdatima (A4-A5) og fyrir lok liftima bygginganna.

Vistferill bygginga Vidbétar upplysingar

Al1-A3 A4-AS5 B1-7 Cl-4

Framleidsla Framkvaemd Notkun Lok liftima LI nmg:;::_:?f e
Al A2 A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 1 c2 c3 ca

5 5
c = =
= E = & g £
B Ea o 5 = £ Endurnotkun -
.E c —E E E E endurheimt -
- -
.E 2 68 2 Z % endurvinnsla
T = = I

] 80

£ =

B6 Orkunotkun i rekstri

B7 Vatnsnotkun i rekstri

MYND 4  Vistferill bygginga samkvaemt EN15978.
2.4  Ahrifaflokkar

Vid vistferilsgreininguna er notast vid adferdir CML vid mat & umhverfisdhrifum, préad af
umhverfisvisindastofnun Héskdlans i Leiden, i samraemi vid krofur sem gerdar hafa verid fyrir birtingu
nidurstada i umhverfisyfirlysingum. Studst er jafnframt vid nylegar leidbeiningar (e. Product Category
Rules), p.e. samraemdar krofur til umhverfisyfirlysinga fyrir s6fnun og medhondlun drgangs [3], en
pbetta eru einu utgefnu leidbeiningarnar sem til eru pegar pessi skyrsla er skrifud og eru afrakstur
samraemingar- og rynivinnu fjdlda hagsmunaadila innan geirans. Umhverfisahrif fyrir eftirfarandi flokka
eru metin:

— Groédurhusaahrif (Global Warming Potential, GWP) — med og an kolefnis af lifreenum uppruna
— Surnun lands og vatns (Acidification Potential, AP)

— Myndun ésons vid yfirbord jardar (Photochemical Ozone Creation Potential, POCP)

— Neeringarefnaaudgun (Eutrophication potential, EP)

— Eyding dsonlagsins (Ozone depletion potential, ODP)

— Eyding dlifreenna audlinda (Abiotic depletion potential elements, ADPE)

— Eyding jardefnaeldsneytis (Abiotic depletion potential for non-fossil Resources, ADPM)

pessum flokkum er nanar lyst i vidauka A. | sampykktum breytingartilldgum 4 stadli EN 15804 [5], sem
téku gildi sumarid 2022, voru gerdar krofur um ad reikna einnig vatnsnotkun, auk pess sem krafist
verdur meiri sundurlidunar og/ eda val & 66rum umhverfisvisum i flokkum grédurhdsaahrifa (fossil,
biogenic, LULUC, total), naeringarefnaaudgunar og surnunar. Liklegt er ad umhverfisvisar muni purfa
ad taka tillit til pessara breytinga, en fylgja parf gildandi reglum Utgefenda umhverfisyfirlysinga hverju
sinni ef atlunin er ad birta umhverfisyfirlysingu fyrir medhoéndlun heimilisirgangs eda annarra
urgangstegunda. Vatnsnotkun er maelikvardi @ pad hversu mikid er gengid 4 vatnsaudlindir heims og
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bar med vatnsaudlindir vistkerfa. Petta er mikilvaegur umhverfispattur i vikveemari heimssveedum par

sem sjalfbaer orkuuppbygging 4 sér stad, en a e.t.v. minna vid i flestum tilvikum fyrir islensk verkefni.

2.4.1  Kolefni fra lifreenum uppruna

Nidurstodur kolefnisspors eru birt med og an
kolefnis fra lifreenum uppruna (en. biogenic
carbon). Mikilveegt er ad hafa
samanburdarhaefar télur fyrir mismunandi
tilfelli og par sem pessi tilfelli kalla ymist @ mun
i heildarkolefnislosun eda kolefnislosun an
lifreenna kolefna eru baedi birt i pessari
greiningu. bPegar losun koltvioxidsigilda 4 sér
stad getur kolefnid hafa komid ur
jardefnaeldsneyti sem hefur verid laest i idrum
jardar i pusundir eda milljénir ara, eda kolefnid

getur verid hluti af lifreenni kolefnishringras,

MYND 5  Kolefni fra lifreenum og dlifreenum uppruna.

eins og tré sem taka til sin kolefni i gegnum liftima peirra og losa vid brennslu eda dauda pess. Sem

dami ma nefna ad losun vid brennslu a vissum plastefnum er um 3,2 kg CO; igildi/kg hvort sem tekid

er tillit til kolefnis fra lifraanum uppruna eda ekki par sem plast er unnid ur jardefnaeldsneyti. Hins
vegar fer losun & brennslu & vidarefni ur 1,6-1,7 kg CO, igildi/kg i 0,032-0,040 g CO, igildi/kg ef ekki er

reiknad med kolefni fra lifreenum uppruna.

EFLA VERKFRADISTOFA



3 GAGNAGFLUN

3 GAGNAOFLUN

Gagnadflun vard unnin af SORPU i samstarfi vid EFLU yfir timabilid 2021 og 2022. Notadir voru
bakgrunnsferlar Ur LCA hugbunadinum GaBi fra Sphera til pess ad leggja mat 4 umhverfisahrif.

3.1 Efnissamsetning heimilisirgangs
3.1.1  Urgangurinn i MTFS

Efnasamsetning blandads heimilisirgangs i almennu grau/svortu tunnunni er sett upp i pessari
greiningu samkvamt medaltali hisasorpsrannsékna 2019 og 2021. Rannsdkn var ekki framkveemd arid
2020 vegna Covid19. Tafla 1 synir samsetningu almenna straums heimilisirgangs samkvaemt
hudsasorpsrannsoknum fra 2019 og 2021.

TAFLA1  Nidurstodur hidsasorpssrannséknar 2019 og 2021 - hlutfall efna i heimilisirgangi.

URGANGSFLOKKUR 2019 2021
Pappir og pappi 9,7% 10,0%
Plast 14,9% 16,4%
Skilagjaldsskyldar umbudir 1,2% 1,1%
Kledi og skoér 3,7% 3,5%
Kerti 0,3% 0,2%
Malmar 2,8% 2,8%
Gler og steinefni 6,5% 6,2%
Timbur 0,8% 0,6%
Eldhusdrgangur og annar lifr. Urgangur 51,4% 48,4%
Gardaurgangur 0,8% 1,3%
Spilliefni/Raftaeki 1,2% 1,5%
Bleyjur, ryksugupokar o.fl. 6,7% 8,1%
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3.1.2  Urgangurinn i GAJA

3.1.2.1  Vélraen flokkun MTFS

A mynd 6 og t6flu 2 ma sja nidurstddur Ur greiningu sem gerd var arid 2021 & 200 kg af forflokkudum
urgangi sem kemur inn i GAJA. bad er pa efni sem kemur fra méttokustod dr forvinnslulinu.

Paperand
Cardboard

4l
53] e

£ el gm (SEREY 1) 7 Mo 0
Y S\ g /h 30% pa -

Coffee Capsules Reiranics and / Blastics Plastics (hard)

Hazardous (foil and film)

1

MYND 6  Nidurstddur Ur greiningu a forflokkudum urgangi sem kemur inn i GAJA sem gerd var arid 2021 4 200 kg.

TAFLA 2  Nidurstodur greiningar a forflokkudum drgangi inn i GAJA.

URGANGSFLOKKUR 2021
Lifreent efni 70,2%
Hart plast 6,8%
Gler 8,0%
Pappi og pappir 4,6 %
Plast 3,0%
Malmar 2,9%
Kaffihylki 1,1%
Raftzeki og spilliefni 0,3%
Timbur 0,8%
Annad 2,3%
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Stodefnum er bzett vid pennan straum midad vid magntolur inn i GAJA arid 2021. bessar tolur ma sja i
toflu 33.

TAFLA3  Magntolur i gas- og jardgerd i GAJA.

GAJA, GAS OG JARDGERDARSTOD (KG) 2021 2020

Fra mottoku- og flokkunarst6d 17.256.160 2.181.870
Fra 60rum (lifreenn deelanlegur) 342.920 27.040
Fra 6drum (sérsafnad lifreent) 282.640

Stodefni fra méttokustod (dmalud timburflis) 3.628.520 145.760
Stodefni fra urdunarstad (trjagreinar) 1.127.000 597.340
Samtals mottekid og medhondlad 22.637.240 2.952.010

Arid 2021 var um 21% af 6llu efni stodefni i formi dmaladrar timburflisar og trjagreina, en 4rid 2020
var petta hlutfall haerra, eda um 25%. Gert er rad fyrir ad stodefni sé um 20% af heildarmagni i likani.

3.1.2.2  Sérsafnadur Urgangur

A mynd 7 ma sja nidurstodur Ur greiningu sem gerd var & sérséfnudum lifreenum heimilistrgangi i
Hamrahverfi i Grafarvogi i Reykjavik. Pad er pa efni sem kemur beint Ur brdnum séfnunarilatum an

nokkurrar vinnslu.

Glassand
Stones

Plastics
(foiland film)

v Eleqffohiésand
I:Iazardous \

MYND 7  Nidurstodur greiningar & sérsofnudum lifreenum drgangi i Hamrahverfi i Grafarvogi i Reykjavik.
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3.2  Flutningar

Gert er rad fyrir flutningi Urgangs fra MTFS til GAJA. Urgangur sem fer upp i Alfsnes, hvort sem er til
urdunar eda til gas- og jardgerdar, er fluttur 20 km med EURO 6 stodludum flutningabil. Gert er rad
fyrir sama landflutningi ef efni er flutt til endurvinnslu eda brennslu til meginlands Evrépu, t.d. til
Svipjédar, en baetist pa vid 50 km landflutningur & meginlandi Evrépu og 2780 km sjéflutningur med
flutningaskipi, 1.200-10.000 dwt ad stzerd.

3.3 Méttoku- og flokkunarstod (MTFS)

Mynd 8 synir taekjabunad vinnslulina i MTFS og hvar skipting er a milli eldri bunadar og vidbyggingar
og par med kerfismork greiningarinnar a byggingum og vélbunadi innan MTFS.

1 L L 3 1 4 1 s 1 5 L Z 1 8 1 9 1 10 L

1 1 13 1 | L
ISOMETRIKS ASYND - ELDRA HUS I
NUVERANDI MYFRANBOND EKXI SYND)
1:60

FLOKKUNARLINUR ELDRIBYGGING | VIDBYGGING

ISOMETRIA - VIDBYGGING

O oDt

MYND 8  Yfirlitsmynd yfir vélbdnad i MTFS.

Alls er orkunotkun fyrir arid 2021 um 552 MWst, smuroliunotkun um 121 L og smurfeiti um 595 kg.
Helstu taeki sem notud eru i ferlinu eru vindskiljur, malmskiljur, sigti, pokaopnarar og 6nnur faeribénd.
Auk peirra er tekid tillit til efna- og orkunotkunar faeranlegra vinnutaekja innan MTFS.

3.4 Urdunarstadur i Alfsnesi

Tekid er tillit til losunar metans fra urdudum urgangi midad vid fongunarhlutfall 4 Alfsnesi 2021, auk
efna- og orkunotkunnar feeranlegra vinnutaekja & urdunarstadnum. Notadur er bakgrunnsferill 4r GaBi
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LCA gagnabankanum fyrir urdun heimilisirgangs, en hann er valinn med hlidsjén af nidurst6dum IPCC
FOD likans sem var uppfeert af Umhverfisstofnun 2021 til ad taka mid af samsetningu Urgangs sem
hefur verid urdadur 4 Alfsnesi fra arinu 1991. Féngun metans fra urdunarstadnum hefur verid i
stodugum baetingum frd upphafi metnaféngunar 1996. Ndkvaemar upplysingar um samsetningu
urgangs fra 2011-2020 hafa verid notadar i likanid og nyttir i afturvirka Utreikninga, en par hefur einnig
verid tekid tillit til annarra svaedisbundinna patta svo sem hrada nidurbrots. [ likaninu er gert rad fyrir
ad heett sé ad urda 2021 og ad sofnun metans (medaltal dranna 2016 — 2020) haldi afram til arsins
2030. Teeknilegur liftimi urdunarstadar er skilgreindur sem 30 ar eftir lokun, i samremi vid
urdunartilskipun 1999/31/EC og uppfaerslu EU 2018/85.
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MYND 9  Fongun og losun metans fra urdunarstad SORPU ad Alfsnesi & timabilinu 2016-2021, metid Gt frd magntolum
SORPU um fangad metan og mat @ metanmyndun i urdunarstad skv. IPCC likani.

Tekid er tillit til orku- og efnanotkunar a urdunarstadnum. Notkun er um 1,80 L af disil (ad mestu litud

vélaolia), 0,012 L af bensini og 0,01 kg smuroliu @ hvert tonn af urdudum urgangi. Ad auki er

heildarnotkun rafmagns i taeki um 16 kWh 4a tonn.

3.5 Gas- og jardgerdarstod & Alfsnesi (GAJA)

Til stadar eru 20 vinnslukraer sem taka um 200 tonn af efni hver sem sidan fara i 10 proskunarkraer.
Gasi er safnad i tvo metantanka sem gerir pad ad verkum ad stédinni er i stérum drattum skipt i tvo
helminga. Metanframleidsla af lifraenu efni aetti samkvaemt framleidanda ad vera um 85 Nm?3/t, en var
ad medaltali 55,5 Nm? &rid 2021 og 61,5 Nm3/t i jandar 2022. Sigtunarbunadur Multistar 2-SE var ekki
kominn i gagnid pegar pessi greining var gerd en reiknad er med ad hann sé keyrdur i fjorar
klukkustundir fyrir hverja kré ad vinnslu lokinni.
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MYND 10 Stodefni (timburflis og trjagreinar) er safnad saman og baett vid lifraenan Urgang i vinnslukrom GAJA.

Einnig er tekid tillit til orku- og efnanotkunar midad vid rekstrartolur sem na yfir timabilid fra
september 2020 til september 2021. Ein vinnslukrd af tuttugu tekur um 200 tonn af Urgangi og notar
5340 kWh i einu ferli, ein proskunarkré af tiu tekur um 400 tonn af efni og notar um 6911 kWh i einu
ferli. Sigtunarbunadur tekur 400 tonn af efni i fjérar klukkustundir og notar i pad um 88 kWh. Notkun
a rafmagni er alls um 64,8 kWh & tonn af Urgangi og notkun & heitu vatni um 4,75 m® & tonn. A=tlad er
ad traktor keyrdur 4 metani verdi starfandi a gélfinu, en hann er ekki kominn i notkun og er ekki tekinn
med i greiningunni. Ekki er notad mikid af efnum, par sem hreinsun a sér adallega stad med vatni.
Lagnir eru prifnar einu sinni @ ari med sitronusyru, en pad er ekki tekid med i reikninginn.

3.6 Brennsla metans

Metan sem tekist hefur ad fanga fra uréunarstad og fra GAJA er komid i notkun eda pvi brennt.
Brennsla metans 4 sér stad ad [6] endingu hvort sem pad nytist sem orkugjafi, & bifreidar i annars lags
idnad, eda ekki, p.e. pvi er brennt an orkunytingar og koldioxid losnar i andriamsloftid. Tafla 4 synir
orkugildi eldsneytistegunda sem notud eru i greiningunni.

TAFLA4  Orkugildi og losunarstudlar eldsneytistegunda.

ELDSNEYTI KWH/KG MJ/NM3 LOSUN G CO2-iG/MJ  LOSUN* G CO2-iG/M)
Diesel 12,67 38.600 78,0 78,0

LPG 13,78 93,2 74,1 74,1

Metan 15,45 39,9 54,6 0,050

*An kolefnis fra lifreenum uppruna

Vid brennslu & efnunum losna grédurhusalofttegundir sem gerd eru skil i losunarbdkhaldi islands sem
skilad er til Rammasamnings Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar. | samraemi vid leidbeiningar
IPCC um gerd losunarbdkhalds er ekki tekid tillit til losunar CO2 vegna brennslu kolefnis fra metani,
sem framleitt er Ur lifmassa, heldur er einungis tekid tillit til losunar gladlofts og metans [6].
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3.6.1  Avinningur af notkun metans

Ef ad brennsla metans kemur i stad notkunar jardefnaeldsneytis er reiknad med losuninni sem & sér
stad vegna brennslu metans, en einnig er syndur dvinningur i formi losunar sem komid er i veg fyrir
vegnha brennslu jardefnaeldsneytis med jofnu orkugildi. Avinningur af notkun metans i stad
jardefnaeldsneytis er reiknad pannig ad losun vegna brennslu & orkueiningu af metani kemur i stad
losun sem myndi annars eiga sér stad ef sama orkueining af LPG og disil skipt til helminga myndi vera
brennt. Til deemis myndi losunarstudull af 1 MJ af pessari bléndu vera 76,1 g CO, igildi/MJ. | stad pess
er brennt 1 MJ af metani sem losar 54,6 g CO, igildi/MJ. Avinningur & hvert MJ er pvi 76,1 g CO igildi/MJ
i heildina, eda 21,5 g CO, igildi/MJ pegar er tekid tillit til brennslu metans.

3.7 Endurvinnsla

Endurvinnsluferlar eru settir upp i likani fyrir plast, pappir, malma og gler og er auk pess tekid mid af
avinningi af endurvinnslu samanborid vid framleidslu & sambezerilegri véru fra grunni. | samraemi vid
leidbeiningar um gerd vistferilsgreininga fyrir medhondlun Urgangs [3] er hér annars vegar reiknad med
flutningi Urgangs til endurvinnslu @ meginlandi Evrépu, sja kafla 3.2, og hins vegar vinnslu hans pangad
til ad dr verdi nothaef afurd inn i adra framleidslu, p.e. pangad til ad endurvinnsluldrgangurinn naer
yurgangslokum“ (e. ,end-of-waste state”). Um er ad reeda ferla & bord vid hreinsun, flokkun, taetingu
eda pressun og braedslu, og er had urgangsflokkum [7, 8, 9].

Avinningur af endurvinnslu, p.e. dhrif utan kerfismarka, er metinn Ut fra framleidslu & sambzerilegri
voru frd grunni og til ad endurspegla frambod, eftirspurn og affoll hrdefna er ymist studst vid studla
um ,, utskiptanleika“ élikra hraefna, eda markadsverd endurunninna hrdefna sem hlutfall af verdi nyrra
hraefna [10, 11]. Avinningur getur pvi verid mjog breytilegur eftir samsetningu og gaedi efnisins og
hversu hatt hlutfall pess kemur i raun i veg fyrir framleidslu a nyju efni. Um varfaerna nalgun er ad raeda
i pessari greiningu, p.e. avinningur af endurvinnslu er deetladur hoflega.

3.8 Brennsla urgangs

Gert er rdd fyrir ad urgangur sé fluttur i sorpbrennslu til meginlands Evrépu. Sorpbrennsluferlar eru
itarlegir fyrir hvern einasta straum urgangs sem tekinn er fyrir i greiningunni. Mestu umhverfisahrif
eiga sér ollu jafna stad vid sjalfa brennsluna sem og vegna orkunotkunar sem parf til brennslunnar, en
einnig er reiknad med avinningi af peirri orku sem haegt verdur ad vinna Ur varmaorkunni sem myndast.
Ferlar fyrir brennslu i gagnagrunni mida vid medaltal sorpbrennslu innan landa Evrépusambandsins,
og er pvi orkunotkun vié brennslu sem og avinningur orkuframleidslu i samraemi vid raforkukerfi peirra
landa. Avinningur er 6likur eftir [Sndum og er minni eftir pvi sem kolefnisspor orkukerfis innan hvers
lands er laegra. Nanar er fjallad um élikar sviosmyndir brennslu eftir mismunandi I6ndum i kafla 6.3.

3.9 Moltugerd

Ekki er gert rdd fyrir dvinningi af notkun moltu i pessari greiningu, nema i tilviki svidsmyndar 3 pegar
hreinir straumar lifreens Urgangs berast i GAJA og moltan er talin nothaef. Rannséknir hafa bent 3
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margvislegan avinning af notkun moltu. Molta er i dag ekki nytt til landgraedslu ad radi og er yfirleitt
bundin vid smaerri uppgraedslu- og raektunarverkefni [12]. Landgraedslan hefur sett upp tilraunareiti til
bess ad meta ahrif lifraens Urgangs 4 uppgraedslu, og ymis rannséknar- eda préunarverkefni standa nu
yfir i tengslum vid umhverfisvaena niturframleidslu & islandi og hvernig haekka megi N-innihald lifraeenna
urgangsstrauma. Bein toluleg ahrif eru ekki skyr, sérstaklega par sem ahrif geta verid margyvisleg, en
einnig geta pau att sér stad yfir lengri timaramma sem erfidara er aé meela.

Vegna samsetningar 4 peim urgangi sem fer inn i GAJA (heimilisirgangur) pegar pessi skyrsla er gefin
Ut er i svidsmynd 1 ekki haegt ad gera rad fyrir nothaefri moltu til uppgraedslu eda til annarrar notkunar
eins og raektunar matvaela, og er pad vegna pess ad jardgerdarefnid inniheldur of mikid magn
adskotaefna. Midad vid betri flokkun @ upprunastad i sviossmynd 2a er enn ekki komid nzegilega hreint
jardgerdarefni. Vidbuid er ad su afurd sem ad GAJA myndar pegar sérsafnadur lifreenn argangur fer i
gegnum stddina (svidsmynd 2b, sja kafla 4), verdi nothaef og komi til med ad skapa avinning i formi t.d.
tilbdins dburdar sem pa er komid i veg fyrir ad framleida og flytja inn.

[ pessari greiningu er gert rad fyrir ad niturinnihald moltu fyrir svidsmynd 2b sé 1,3%, sbr. maelingar
Landgraedslunnar d innlendu moltuefni [12]. Niturinnihald moltunnar er heimfaert upp 4 tilbdinn aburd,
med niturinnihald 25%, og er pannig dvinningur moltunotkunar reiknadur ut. Um téluverda einféldun
er ad raeda, par sem molta gegnir 66ru og meira hlutverki en ad veita jardvegi kéfnunarefni, en hun er
hér reiknud med pessum heetti til pess ad atta sig 4 staerdargradu avinnings. Einnig ber sérstaklega ad
geta pess ad rannséknarverkefni eru nu i gangi med pad ad markmidid ad auka niturinnihald lifraens
urgangs, p.m.t. moltu, og myndi petta auka dzetladan avinning moltunotkunar midad vid nalgunina
hér.

Moguleiki er a pvi ad skipta stodinni i tvennt um leid og Urgangsstraumar eru pannig ad helmingur
urgangs sem kemur inn i stddina er sérsafnadur til pess ad adskilja afurd (moltu) sem nytanlega og ekki.
Til lengri tima litid er vonast til pess ad sa straumur geeti verid naegjanlegur fyrir alla stodina, en a
pbessum fyrstu starfsarum ma rekja um 85% af heildarmassa inn i GAJA Ur straumi almenns Urgangs.

3.10 Mannvirki

Tekin eru med i greininguna umhverfisahrif bygginga og taekja sem naudsynleg eru til breyttra ferla. |
pessu tilfelli eru pad vidbygging 4 moéttoku- og flokkunarstéd SORPU, sem og bygging GAJA, auk
teekjabunadar i MTFS.

Gogn vardandi byggingarefni fyrir vidbyggingu & MTFS voru fengin frd SORPU og gogn vardandi GAJA
voru fengin fra hénnunargdgnum EFLU og ISTAK. Skraning 4 vélabunadi tengt forvinnslulinu GAJA var
safnad saman af SORPU. Tafla 5 synir fermetrafjdlda bygginganna, magn steypu, stals og malbiks sem
for i byggingar og tilheyrandi vélbunad.

TAFLA5  Fermetrafjoldi bygginga og magn helstu byggingarefna, magn stéls i vélbinad MTFS.

MAGN STEYPU MAGN STALS

B 2 LBIK M3
YGGING M et KG MALBIK M
Vidbygging MTFS 1.165 1.129 355.874 16
GAJA 12.800 8.934 1.228.662 374
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4 SVIDSMYNDIR

Sett er upp likan sem bydur upp & dendanlega margar utferslur 4 kedju medhondlunar 3
heimilisurganginum. Lagdar eru fram fjérar svidsmyndir sem settar eru upp a eftirfarandi hatt:

Svidsmynd 0 ¢1 kg af heimilisurgangi med nuverandi samsetningu safnad og baggad a MTFS

Fyrir GAJA eBaggar eru fluttir 4 Alfsnes i urdun
eAzetlud er 42% fongun metans sem myndast & urdunarstad, par af 25% nyting

o1 kg af heimilisirgangi med nuverandi samsetningu flutt i MTFS

e Lifreenn Urgangur flokkadur fra i MTFS fluttur i GAJA til gas - og jardgerdar,
Svidsmynd 1 inniheldur téluvert af almennum drgangi

Fyrstu ar GAJA eAnnar almennur urgangur fra MTFS, auk hrats og moltuefnis ur GAJA eru uréud

e Aztlud 80% nyting & framleiddu og fongudu metani fra GAJA og urdunarstad
*Molta dnotheaef og urdud

0,78 kg af heimilisirgangi med samsetningu aukinnar flokkunar flutt i MTFS
0,22 kg af heimilisurgangi flokkad fra til endurvinnslu @ meginlandi Evrépu

) eLifraenn urgangur flokkadur fra i MTFS fluttur i GAJA til gas- og jardgerdar,
Svigsmynd 2a inniheldur minna af almennum drgangi heldur en i S1
Ahrif beettrar

flokkunar eUrdun urgangs er heett, fyrir utan moltuefni

eAnnar almennur urgangur fra MTFS, auk hrats frd GAJA er pvi flutt i brennslu
e Azetlud 80% nyting & framleiddu og fongudu metani fra GAJA

*Molta dnothaef og urdud

0,43 kg af lifreenum heimilistrgangi beint Gr brinni tunnu i GAJA
Svidsmynd 2b *0,57 kg i almennri tunnu, auk pess sem tapast i medhondlun, er flutt i brennslu
Ahrif sérséfnunar e Azetlud 80% nyting 4 framleiddu og fongudu metani fra GAJA
*Molta er nytanleg

0,22 kg af heimilisurgangi flokkad fra til endurvinnslu @ meginlandi Evrépu

Svidsmynd 3 0,44 kg af lifreenum heimilisirgangi beint Ur brdnni tunnu i GAJA
Framtidarsyn - baett ¢0,34 kg i almennri tunnu, auk pess sem tapast i medhéndlun, er flutt i brennslu
flokkun og sérs6fnun eAzetlud 80% nyting a framleiddu og fongudu metani fra GAJA

*Molta er nytanleg

MYND 11 Yfirlit yfir svidsmyndir birtar i pessari greiningu. Svidsmyndum 0,1,2a og 2b er lyst i kafla 4 og Svidsmynd 3 er lyst
i kafla 6.1
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Auk pess eru eftirfarandi forsendur gegnumgangandi fyrir allar svidsmyndirnar:

e Aurdunarstad er um 42% af metani safnad, midad er vid reikninga fyrir IPCC FOD likan.
e Ekki er gert rad fyrir leka metans innan GAJA.

e Metan sem ekki er nytt er brennt og losad sem koltvisyringur.

e Engin endurvinnsla er 4 endurvinnanlegum efnum sem fara i almennan drgangsstraum MTFS.

4.1 Svidsmynd 0

Svidsmynd 0 er sett upp a pann hatt ad likja eftir astandi fyrir byggingu GAJA. Eitt kg af heimilisirgangi
er safnad ur tunnum fyrir almennan drgang vid heimili og er padan fluttur 8 MTFS i Gufunesi. Midad er
vid ad efnasamsetning Urgangsins sé i samraemi vid nidurstodur husasorpkénnunar 2019 og 2021.
Boggun & sér stad i MTFS og baggar fluttir 4 urdunarstad i Alfsnesi. Féngun metans & sér stad &
urdunarstad midad vid upplysingar sem notadar eru til gerdar 4 IPCC FOD likanreikningum, og er gert
rad fyrir fongunarhlutfalli 2021 (kafli 3.5). Midad er vid ad allt fangad metan brenni og myndi par med
koltvisyring til losunar, en um 25% af pvi sé nytt i stad disils eda LPG med sama orkugildi.

Losun metans fra
urdunarstad

Almennur urgangur
1 kg heimilisurgangur

MTFS

Boggun

Alfsnes
Urdun

Avinningur: Nyting
fangads metans (25%)

MYND 12 Ferli heimilisirgangs i svidsmynd 0. Urgangur sem er safnadur er fluttur i MTFS i Gufunesi i béggun padan sem
hann fer i Alfsnes i urdun.

Samsetning urgangsins sem fer i urdun er medaltal af hisasorpskénnunum 2019 og 2021.

MYND 13 Samsetning Urgangs sem kemur & urdunarstad i sviosmynd 0.

7%

10%

1%

6%

17%

4%

3%

m Pappir og pappi
Plast

m Klzedi og kerti
Malmar

m Gler og steinefni
Timbur

m Lifreenn argangur

m Spilliefni/Raftaeki

m Bleyjur, ryksugupokar ofl.
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4.2 Svidsmynd 1

Svidsmynd 1 byggir & medhondlunarferli i millibilsastandi & fyrstu rekstrardrum GAJA og forvinnslulinu
i MTFS. Mynd 14 synir yfirlit ferlis medhondlunar heimilisirgangs i svidsmynd 1.

— Brennsla metans

GAJA Avinningur: Nyting
Gas-og jardgerd metans (80%)

Onothaeft moltuefni
Almennur Urgangur MTFS || urdun
1 kg heimilisurgangur Forvinnslulina

Losun metans fra
urdunarstad

— Urdun

Avinningur: Nyting
fangads metans (80%)

MYND 14 Ferli heimilisirgangs i svidssmynd 1. S6fnudum urgangi er komid i forvinnslu i MTFS, padan sem lifraenn hluti hans
er fluttur i Alfsnes i GAJA til gas- og jardgerdar. Afgangur er baggadur og urdadur i Alfsnesi.

Heimilisirgangi, sem safnad er, fer i forvinnslu i MTFS. Arangur flokkunar tekur mid af mun &
samsetningu heimilisirgangs sem kemur inn i MTFS og efnasamsetningu urgangs sem kemur inn i GAJA
(kafli 3.1), en auk pess er midad vid um 10% tap af lifreenu efni. Lifreenn hluti Grgangsins er fluttur ad
Alfsnesi til gas- og jardgerdar i GAJA. Samsetning efnisins inn i GAJA midar vid kénnun & beirri
samsetningu (kafli 3.1.2). Timbri er beaett inn i ferlid sem stodefni i GAJA og midar hlutfall pess vid
magnupplysingar fra SORPU fyrir arid 2021. Mynd 15 synir samsetningu efnis sem fer frd MTFS inn i
GAJA.
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MYND 15 Samsetning efnisi GAJAisvidsmynd 1. Um 65% af 6llum heimilisirgangi fer ar MTFS i GAJA, par af um 70% lifreent.

Fyrir hver 1.000 g af heimilisirgangi sem koma inn i MTFS, fara 653 g i GAJA, par af um 70,2% lifraenn
urgangur, 9,9% plast og 8,0% gler. Auk pessa er baett vid um 158 g af timbri sem stodefni. Vegna
Ohreininda skapast eftir gerjunarferli dnothaeft moltuefni, par sem buié er ad fjarleegja megnid af
kolefni med gasgerd. Efni sem flokkad er fra { MTFS og i GAJA, auk moltuefnis, er allt urdad 4 Alfsnesi {
pessari svidsmynd.

Midad er vid ad metanmyndun sé 85 m? fyrir hvert tonn af lifreenum hluta uUrgangsins samkvemt
upplysingum fra Aikan, framleidanda bunadar. bad samsvarar metanmyndun upp & um 60,4 m? fyrir
hvert tonn af Urgangi sem fer i heild inn i GAJA. Metan sem er myndad og fangad i gasgerd, auk pess
sem fangad er fra urdunarstad, er nytt i stad disils eda LPG ad 80% hluta ad jafnadi.

4.3 Svidsmynd 2a

Svidsmynd 2a er sett upp midad vid naestu skref sem tekin verda i medhondlun heimilisirgangsins.
Mynd 16 synir yfirlit ferlis medhondlunar heimilisargangs i svidsmynd 2a.
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— 0,23 kg endurvinnsla AVIPrr;':q'?:igsllztaa — Brennsla metans
- ] GAJA Avinningur: Nyting
Beett flokkund | Gas- og jardgerd metans (80%)
upphafsstad
Almennur drgangur |_[Onotheeft moltuefni i

— 0,77 kg Urganguri [ brennslu

MTES

Losun vid brennslu

— Brennsla

Avinningur: i stad
rafmagns/hita

MYND 16 Ferli heimilisurgangs i svidsmynd 2a. S6fnudum urgangi er komid i forvinnslu i MTFS, padan sem lifraenn hluti hans
er fluttur i Alfsnes i GAJA til gas- og jardgerdar. Afgangur er fluttur til meginlands Evrépu i brennslu.

Baett flokkun Urgangs breytir samsetningu heimilisirgangs sem kemur inn i MTFS pannig ad staerri hluti
hans er lifreenn en fyrir svidsmynd 1. Mynd 17 synir samsetningu Urgangsins midad vid pessa flokkun.

8% 6%

m Pappir og pappi

Plast
3% m Klaedi og kerti
2%
’ Malmar
‘ 4%
0% m Gler og steinefni
Timbur

m Lifreenn Urgangur
m Spilliefni/Raftaeki

m Bleyjur, ryksugupokar ofl.

MYND 17 Samsetning heimilisurgangs i svidsmynd 2a. Midad vid betri flokkun & upprunastad.

Arangur i flokkun er 6radin enn, en pessi svidsmynd gerir rad fyrir 50% baetingu i flokkun & plasti,
pappir, pappa og textil, 85% baetingu i flokkun spilliefna og 10% baetingu 4 6drum flokkum. Flokkadur
hluti drgangsins sem fer i endurvinnslu eru um 222 g og pvi er um 777 g af heimilisirgangi sem koma
inn i MTFS. Midad er vid sama drangur i flokkun i forvinnslulinu og er midad vié ndverandi adstaedur
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auk 10% taps 4 lifraenu efni. Lifraeni hluti drgangsins er fluttur ad Alfsnesi til gas- og jardgerdar { GAJA.
Mynd 18 synir samsetningu efnis sem fer fra MTFS inn i GAJA.
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MYND 18 Samsetning efnis i GAJA i svidsmynd 2a. Um 82% af 6llum heimilistirgangi fer ir MTFS i GAJA, par af 70% lifraent.

Fyrir hver 773 g af heimilisirgangi sem koma inn i MTFS, eru 560 g flutt inn i GAJA, par af um 82%
lifreenn Grgangur, 5,8% plast og 4,7% gler. Auk pessa er baett vid um 136 g af timbri sem stodefni. |
bessari svidsmynd er enn of mikid af 6hreinindum i moltuefninu til pess ad pad sé nytanleg vara.

Midad er vid ad metanmyndun sé 85 m3/ tonn af lifreenum hluta Grgangsins samkvamt upplysingum
fra Aikan, framleidanda binadar. bad pydir ad metanmyndun er um 70,0 m3/ tonn af Urgangi sem fer
i heild inn i GAJA. Metan sem myndast og fangast i gasgerd er nytt i stad disils eda LPG ad 80% hluta
ad jafnadi.

[ pessari svidsmynd hefur urdun verid takmoérkud & pann hatt ad ekkert efni sem flokkad er fra { MTFS
eda hrati Ur sigtun er urdad. bess i stad er pad flutt til meginlands Evrépu til brennslu. Avinningur af
brennslu midar vid ad rafmagn og hiti framleiddur i sorpbrennslu komi i stadin fyrir medalframleidslu
raforku i Evropu. £tla ma ad avinningur sé minni i peim 16ndum sem bua yfir mikilli endurnyjanlegri
raforku og/eda kjarnorku, med lagt kolefnisspor, t.d. Svipjéd, en einnig ad avinningurinn fari heilt yfir
lekkandi med aukinni framleidslu & rafmagni og hita af endurnyjanlegum uppruna. betta ber ad hafa i
huga pegar nidurstodur med og an pess avinnings eru skodadar. Sja nanari umfjéllun um sorpbrennslu
i kafla 6.3.

4.4 Svidsmynd 2b

Svidsmynd 2b er sett upp midad vid aukna sérséfnun vid heimili 4 lifreenum drgangi. Mynd 19 synir
yfirlit ferlis medhondlunar heimilisurgangs i svidsmynd 2b.
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— Brennsla metans

GAJA Avinningur: Nyting

—| Sérsafnadlifrent gas- og jardgerd metans (80%)

— Nytanlegt moltuefni
1 kg heimilisurgangur|—

Losun vegna brennslu

Almennur
heimilisurgangur

Brennsla

Avinningur: { stad
rafmagns/hita

MYND 19 Ferli heimilistirgangs i svidsmynd 2b. Sérsafnadur lifraenn Grgangur er fluttur i Alfsnes { GAJA til gas- og jardgerdar.
Afgangur er fluttur til meginlands Evrépu i brennslu.

Lifrenum udrgangi er sérsafnad i brunar tunnur vid heimili & héfudborgarsvaedinu. Samsetning

urgangsins er midud vid rannsdkn sem gerd var a Urgangi i Hamrahverfi i Reykjavik i april 2022 (kafli

3.1.2.2), en ad auki er gert rad fyrir ad um 20% af lifreenum Urgangi tapist med pvi ad ibuar setji hann

med straumi almenns Urgangs. Mynd 20 synir hlutfall af heimilisirgangi sem er sérsafnadur sem

lifreenn undir peim kringumstaedum.

m Svort tunna

® Brun tunna

MYND 20 Uppskipting s6fnunar Grgangs i svidsmynd 2b.

Um 57% af heimilisurgangi fer i svarta tunnu i pessari svidsmynd. Mynd 21 synir samsetningu hraefnis
sem fer inn i GAJA.
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Fyrir hver 1.000 g af heimilisurgangi sem safnad er, eru um 426 g flutt beint i gas-og jardgerd i GAJA,
par af um 96% lifreenn Urgangur, 2,4% pappi og 0,9% plast og 0,3% gler. Auk pessa er bzett vid um 104
g af timbri sem stodefni. [ pessari svidsmynd er moltuefni eftir gerjunarferli nytanleg vara.

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
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0,04 1,70

MYND 21 Samsetning efnis i GAJA i svidsmynd 2b. Um 43% af 6llum heimilisirgangi fer i GAJA, par af um 96% lifreent.

Midad er vid ad metanmyndun sé 85 m3/ tonn af lifreenum hluta Urgangsins samkvamt upplysingum
frd Aikan, framleidanda bunadar. bad pydir ad metanmyndun er um 81,3 m3/ tonn af Urgangi sem fer
i heild inn i GAJA. Metan sem myndast og fangast i gasgerd er nytt i stad disils eda LPG ad 80% hluta
ad jafnadi.

[ pessari svidsmynd hefur urdun verid takmorkud & pann hatt ad engu efni sem sett er i svarta tunnu
eda hrati Ur sigtun er urdad. bess i stad er pad flutt til meginlands Evrépu til brennslu. Avinningur af
brennslu midar vid ad rafmagn og hiti framleiddur i sorpbrennslu komi i stadin fyrir medalframleidslu
raforku i Evropu. Z£tla ma ad avinningur sé minni i peim 16ndum sem bda yfir mikilli endurnyjanlegri
raforku og/eda kjarnorku, med lagt kolefnisspor, t.d. Svipjéd, en einnig ad avinningurinn fari heilt yfir
lekkandi med aukinni framleidslu & rafmagni og hita af endurnyjanlegum uppruna. betta ber ad hafa i
huga pegar nidurstodur med og an pess avinnings eru skodadar. Sja nanari umfjéllun um sorpbrennslu
i kafla 6.3.
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5 NIPURSTODUR

Nidurstédur vistferilsgreiningar eru birtar fyrir alla umhverfisahrifaflokka i kafla 5.1. [ kéflunum par &
eftir eru birtar sundurlidadar nidurstodur fyrir grédurhusadhrif (kafli 5.2), surnun (kafli 5.3) og
naeringarefnaaudgun (5.4). Astaeda framsetningu pessara flokka umfram adra er s ad petta eru peir
ahrifaflokkar sem pykja hafa veegi eftir stodlun nidurstada midad vid losun fra Evrépu i nylegri og
sambeerilegri greiningu [13], og vega grédurhusaahrif (hlynun jardar) jafnan pyngst i 6llum greiningum
[14, 15], en einnig njéta vaegis flokkar 4 bord vid eyding audlinda, adallega vegna pess avinnings sem
getur hlotist af medhondlun Urgangs med pvi ad geta dregid ur vinnslu hrdefna eda jardefnaeldsneytis.

Nidurstodur grodurhusaahrifa (kafli 5.2) eru birtar med og an kolefnis fra lifreenum uppruna, pad er,
losun sem telst sem hluti af nattdrulegri hringras kolefnis (kafli 2.4.1). Adeins kolefni af dlifraenum eda
jardefnalegum uppruna telst med i losunarbdkhaldi SORPU, sem og i bdokhaldi sem er tekid saman um
losun fslands og skilad til Rammasamnings Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar. Einnig ma
nefna ad losun vegna sorpbrennslu dsamt avinningi hennar gerist utan islands svo pad er ekki tekid inn
i bokhald slands, en er pé losun i umfangi 3 i békhaldi SORPU. Gott er b6 ad hafa badar télurnar fyrir
framan sig, pvi um er ad raeda raunverulega losun, sem gerist mun hradar en myndi gerast natturulega.
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5.1 Yfirlit umhverfisahrifa

5.1.1 Svidsmynd O

100%
80%
60%
W Sorpbrennsla
m Urdun
B Brennsla metans
40% Bygging GAJA
MW Bygging MTFS
B Rekstur - Efnanotkun
Rekstur - Orkunotkun
M Flutningar
20% Avinningur - Molta
Avinningur - Endurvinnsla
Avinningur - Brennsla
Avinningur - Metan
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MYND 22 Heildarnidurstédur vistferilsgreiningar 4 svidsmynd 0. Myndin synir hlutdeild mismunandi stiga vistferilsins yfir 50
ara liftima fyrir pa umhverfisflokka sem skodadir eru i greiningunni. Urdun spilar langstaersta hlutverkid i 6llum
flokkum nema eydingu jardefnaeldsneytis par sem brennsla metans hefur sambezerileg ahrif.
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5.1.2  Svidsmynd 1
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MYND 23 Heildarnidurstédur vistferilsgreiningar a svidsmynd 1.

EFLA VERKFRADISTOFA

Myndin synir hlutdeild mismunandi stiga vistferilsins yfir
50 dara liftima gas- og jardgerdarstodvarinnar fyrir pa umhverfisflokka sem skodadir eru i greiningunni. Urdun hefur
mikil ahrif gegnumgangandi i 6llum umhverfisflokkum og brennsla metans hefur mikil grédurhusaahrif,
surnunarahrif og ahrif a eydingu jardefnaeldsneytis. Sést ad dvinningur af pvi ad nyta metan i stad brennslu kemur
stort inn i nokkrum umhverfisflokkum. Efnanotkun er disil og 6nnur oliunotkun, pa sérstaklega innan GAJA. betta
hefur ahrif & sirnun og eydingu jardefnaeldsneytis.
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5.1.3  Svidsmynd 2a
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MYND 24 Heildarnidurstodur vistferilsgreiningar a sviosmynd 2a. Myndin synir hlutdeild mismunandi stiga vistferilsins yfir
50 dra liftima gas- og jardgerdarstodvarinnar fyrir pa umhverfisflokka sem skodadir eru i greiningunni. Urdun er
haett i svidsmynd 2a og pvi eru adrir hlutir sem taka yfir. Flutningar hafa ekki mikil hlutfallsleg ahrif & losun
grodurhusalofttegunda, en meiri surnunardhrif, nzeringarefnaaudgun og myndun o&soéns vid yfirbord.
Sorpbrennsla hefur mestu dhrif & grédurhusaahrif. Avinningur af endurvinnslu og 4 framleidslu rafmagns og hita
fra sorpbrennslu er greinilegur i flestum umhverfisflokkum. Avinningur af endurvinnslu kemur ekki sterkt fram i
naeringarefnaaudgun eda eydingu 6sonlagsins.
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MYND 25 Heildarnidurstddur vistferilsgreiningar a svidsmynd 2b. Myndin synir hlutdeild mismunandi stiga vistferilsins yfir

50 ara liftima gas- og jardgerdarstodvarinnar fyrir pa umhverfisflokka sem skodadir eru i greiningunni. Urdun er
ekki til stadar i svidssmynd 2b og pvi eru adrir paettir rddandi i ahrifum. Flutningar hafa ekki mikil hlutfallsleg ahrif
a losun grédurhusalofttegunda, en meiri ahrif @ sirnun, naeringarefnaaudgun og myndun ésdns vid yfirbord.
Sorpbrennsla er radandi pattur i grédurhdsadhrifum. Avinningur af vinnslu rafmagns og hita fra sorpbrennslu er
greinilegur i 6llum umhverfisflokkum.
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5.2 Groédurhusaahrif (GWP)
5.2.1  Mannvirki

Nidurstodur greiningar fyrir efnisnotkun i GAJA, vidbyggingu MTFS og nyjum taekjabunadi i MTFS m3a
sja @ myndum 26, 27 og 28. bar kemur i ljés ad pad er steypan sem er radandi losunarpattur fyrir
byggingu GAJA og notkun stal og annarra malma i vidbyggingu MTFS. En par er pad stalid i
teekjabunadinum sem vegur pyngst. Heildarkolefnisspor pessara framkvaeemda er um 6.100 tonn CO,-
igilda.

Gluggar . 79

malbik ] 107

Timbur [ 347
viisr | : >-7
steven | . ¢’

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
tonn CO, - igildi

MYND 26 Steerstu losunarpaettir fra byggingu GAJA.
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MYND 27 Steerstu losunarpeettir fra byggingu MTFS.
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MTFS bygging med taekjabunadi - 1153

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tonn CO,-igildi

MYND 28 Heildarkolefnisspor fra byggingu Gaja og fra vidbyggingu MTFS med teekjabunadi.

5.2.2  Svidsmynd 0
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Grodurhusaahrif svidsmyndar 0 skipt @ mismunandi vistferilsstig (ad medtoldu kolefni af lifraenum uppruna).
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MYND 30 Grédurhuasaahrif svidsmyndar 0 skipt @ mismunandi vistferilsstig (an kolefnis fra lifreenum uppruna).
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MYND 31 Grédurhusadhrif svidssmyndar 0 skipt & mismunandi vistferilsstig skipt upp i ahrif vegna kolefnis fra dlifreenum
(0,46 kgCO1ig/kg) og lifreenum uppruna (0,20 kgCO,ig/kg).

Af svidsmynd 0 eru grédurhusaahrif alls 0,69 kg CO, igildi & kg af heimilisirgangi og 0,48 kg CO; igildi

af pvi af dlifreenum uppruna. Avinningur 4 nytingu metans féngudu af urdunarstadnum i stad brennslu

disils og LPG er um 0,02 kg CO,-ig, sem pydir ad med avinningi er losun a kg alls 0,67 kg CO»-ig og 0,46

kg CO,-ig af dlifrenum uppruna. Mestu ahrif hefur losun vegna urdunar, 0,63 kg CO,-ig, 0,48 kg CO,-ig

af élifreenum uppruna.
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MYND 32 Grédurhusadhrif svidssmyndar 1 skipt & mismunandi vistferilsstig.
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MYND 33 Grédurhusadhrif svidsmyndar 1 skipt & mismunandi vistferilsstig an kolefnis fra lifraenum uppruna.
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MYND 34 Grédurhusaahrif svidsmyndar 1 skipt & mismunandi vistferilsstig skipt upp i ahrif vegna kolefnis fra élifreenum
(0,10 kgCO,ig/kg) og lifreenum uppruna (0,15 kgCO»ig/kg).

Af svidsmynd 1 eru grédurhusaahrif alls 0,39 kg CO; igildi & kg af heimilisirgangi og 0,22 kg CO,-ig af
bvi af dlifraanum uppruna. Mestu ahrif eru af urdun, en pé umtalsvert minni en i fyrri svidsmynd, 0,23
kg CO,-ig, 0,19 kg CO,-ig af dlifreenum uppruna. Aukinn dvinningur er af nytingu metans i stad brennslu
disils og LPG, par sem meira magn er fangad i ferlum gasgerdar sem baetist vid pad sem er fangad af
urdunarstad, en auk pess er nyting aukin Ur 25% i 80%. Avinningur er pvi um 0,13 kg CO,-ig, sem pydir
ad med avinningi er losun a kg alls 0,26 kg CO,-ig og 0,10 kg CO,-ig af dlifreenum uppruna.
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MYND 35 Grédurhusaahrif svidssmyndar 1 skipt @ mismunandi vistferilsstig midad vid ad allur Urgangur sem annars er
urdadur sé fluttur til meginlands Evrépu i brennslu.
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Ef drgangur fer i brennslu i stad urdunar eykst losun vegna flutninga par sem flutningur til meginlands
Evrépu & sér stad. Losun vegna brennslu @ sama magni og samsetningu af Urgangi og urdad er i
svidsmynd 1 er 0,53 kg CO»-ig samanborid vid 0,23 kg CO,-ig fyrir urdun. Hins vegar er reiknadur
avinningur af framleidslu hita og rafmagns vié sorpbrennslu mun meiri, eda 0,24 kg CO»-ig, sem pydir
ad ahrif brennslu med reiknudum avinningi er 0,29 kg CO,-ig, haerra kolefnisspor er pvi af sorpbrennslu

af afgangi Urgangsstraumsins en urdun hans.

5.2.4  Svidsmynd 2a
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MYND 36 Grédurhusaahrif svidsmyndar 2a skipt @ mismunandi vistferilsstig.
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MYND 37 Grédurhudsaahrif svidsmyndar 2a skipt @ mismunandi vistferilsstig an kolefnis fra lifreenum uppruna.
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MYND 38 Grédurhusadhrif svidsmyndar 2a skipt @ mismunandi vistferilsstig skipt upp i ahrif vegna kolefnis fra élifreenum
(-0,22 kgCO0,ig/kg) og lifreenum uppruna (0,33 kgCO»ig/kg).

Af svidsmynd 2a eru grédurhusaahrif alls 0,47 kg CO; igildi & kg af Urgangi og 0,23 kg CO,-ig af pvi af
Olifreenum uppruna. Urdun er alfarid haett og megnid af grédurhisaahrifum stafa pvi af sorpbrennslu,
0,31 kg CO»-ig, 0,16 kg CO,-ig af Slifreenum uppruna. Avinningur af hita og raforkuframleidslu fra
sorpbrennslu er 0,15 kg CO,-ig, sem pydir ad med avinningi eru ahrif af brennslu 0,16 kg CO»-ig, 0,01
kg CO,-ig af dlifreenum uppruna. Avinningur af nytingu metans fangad i ferlum gasgerdar i stad
brennslu disils og LPG er um 0,11 kg CO»-ig samanborid vid 0,10 kg CO,-ig i svidsmynd 1. pad pydir ad
med pessum avinningi er losun a kg alls 0,22 kg CO,-ig og -0,03 kg CO,-ig af dlifraenum uppruna. Auk
bess er i svidsmynd 2 medtalinn avinningur og ferlar vegna endurvinnslu 227 g af Urgangsstraumum
flokkudum & upphafsstad. Med pvi medtdldu er losun & kg alls 0,11 kg CO,-ig og -0,22 kg CO»-ig af
Olifraanum uppruna.
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MYND 39 Grédurhusaahrif svidsmyndar 2a skipt & mismunandi vistferilsstig midad vid ad allur drgangur sem annars er
brenndur sé urdadur.

Til samanburdar, ef Urgangur fer i urdun i stad sorpbrennslu er losun af peirri uréun 0,15 kg CO,-ig

samanborid vid 0,31 kg CO,-ig fyrir sorpbrennslu an dvinnings. Hins vegar er reiknadur avinningur af

framleidslu hita og rafmagns vid sorpbrennslu mun meiri, eda 0,15 kg CO;-ig, sem pydir ad ahrif

brennslu med reiknudum avinningi er 0,22 kg CO,-ig, samanborid vid 0,18 kg CO,-ig fyrir urdun med

avinningi.
5.2.5 Svidsmynd 2b
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MYND 40 Grédurhusaahrif svidsmyndar 2b skipt & mismunandi vistferilsstig.
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MYND 41 Grédurhusaahrif svidsmyndar 2b skipt @ mismunandi vistferilsstig an kolefnis fra lifraenum uppruna.
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MYND 42 Grédurhusadhrif svidsmyndar 2b skipt & mismunandi vistferilsstig skipt upp i ahrif vegna kolefnis fra dlifraenum

(0,03 kgCO1ig/kg) og lifreenum uppruna (0,36 kgCO,ig/kg).

Af sviosmynd 2b eru grédurhusaahrif alls 0,86 kg CO, igildi & kg af heimilisirgangi og 0,52 kg CO,-ig af
bvi af élifreenum uppruna. Urdun er alfarid hzett og megnid af grédurhdsaahrifum stafa pvi af
sorpbrennslu, 0,72 kg CO,-ig, 0,45 kg CO»-ig af élifreenum uppruna. Megnid af grodurhidsaahrifunum a
sér pvi uppruna i medhondlun d almenna Urgangsstraumnum. Mynd 43 synir hvernig dhrif mismunandi
flokkar i almennum straumi hafa & kolefnisspor i samraemi vid magnhlutfall peirra i straumnum.
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MYND 43 Hlutfallsleg grédurhisaahrif mismunandi Urgangsflokka i almennum drgangsstraumi (svarta tunnan) sem fara til
brennslu i svidsmynd 2b.

Steerstur hluti brennslunnar, ad flutningi medtéldum, er af voldum plastbrennslu (61%) og
naeststaerstur er vegna brennslu pappa (14%), a medan 10% er vegna brennslu 4 lifreenum Urgangi sem
eftir er i svortu tunnunni. Eru petta allt drgangsflokkar sem flokka maetti betur & upphafsstad og myndi
bad skila sér i mun betri nidurstédu, sér i lagi par sem minna efni fer i brennslu. bar sem orkuinnihald
plasts er mjog hatt, myndi minna plastmagn i brennslu einnig skila sér i laegri avinning af brennslu.
Avinningur af hita og raforkuframleidslu fra sorpbrennslu er 0,37 kg CO,-ig, sem pydir ad med avinningi
eru ahrif af brennslu 0,35 kg CO,-ig, 0,05 kg CO,-ig af dlifreenum uppruna. Avinningur af nytingu metans
fangad i ferlum gasgerdar i stad brennslu disils og LPG er um 0,13 kg CO,-ig. pad pydir ad med 6llum
avinningi er losun a kg alls 0,39 kg CO,-ig og 0,03 kg CO,-ig af dlifreenum uppruna.
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MYND 44 Grédurhusaahrif svidsmyndar 2b skipt @ mismunandi vistferilsstig midad vid ad allur Urgangur sem annars er
brenndur sé urdadur.

Til samanburdar, ef drgangur fer i urdun i stad sorpbrennslu i svidsmynd 2b er losun af peirri urdun

0,30 kg CO,-ig samanborid vid 0,73 kg CO»-ig fyrir sorpbrennslu an avinnings. Hins vegar er reiknadur

avinningur af framleidslu hita og rafmagns vid sorpbrennslu mun meiri, eda 0,38 kg CO,-ig, sem pydir

ad ahrif brennslu med reiknudum avinningi er 0,35 kg CO,-ig, samanborid vid 0,27 kg CO»-ig fyrir urdun

med avinningi.
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5.2.6  Samantekt
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MYND 45 Grédurhusadhrif svidssmynda borid saman med kolefni fra lifreenum uppruna.
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Kolefnisspor (kgCO,-ig/kg)
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MYND 46 Grédurhusaahrif svidsmynda borid saman an kolefnis fra lifra&enum uppruna.

EFLA VERKFRADISTOFA



5 NIDURSTOBUR

Nidurstodur grédurhdsaahrifa eru birtar med og an kolefnis fra lifraenum uppruna, pad er, losun sem
telst sem hluti af natturulegri hringras kolefnis. Adeins kolefni af dlifreenum eda jaréefnalegum
uppruna telst med i losunarbdkhaldi SORPU, sem og i bokhaldi sem er tekid saman um losun islands
og skilad til Rammasamnings Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar. Einnig ma nefna ad losun
vegna sorpbrennslu dsamt avinningi 4 sér stad utan islands svo pad er ekki tekid inn i békhald slands,
en er pé losun i umfangi 3 i bokhaldi SORPU. Gott er po ad hafa badar télurnar fyrir framan sig, pvi um
er ad raeda raunverulega losun grédurhusalofttegunda, hvort sem um er ad raeda kolefni af lifreenum
uppruna eda ekki, par sem losunin & sér stad i morgum tilvikum hradar med ofangreindri
urgangsmedhondlun en myndi gerast i natturulegri hringras kolefnis.

Meira bil er & milli nidurstadna an kolefnis fra lifreenum uppruna, sérstaklega i svidsmyndum par sem
sorpbrennsla & sér stad og sérstaklega par sem tekid er tillit til &vinnings. Avinningur & raforku- og
hitaframleidslu Ur sorpbrennslu a lifreenum Urgangi er neikvaed, par sem almennt parf meiri orku til
pbess ad brenna peim Urgangi og orkugildi pess vid bruna er laegra, p.e.a.s. verid er ad nota meiri orku
til ad nd minna ut.
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5.3 Sudrnun

5.3.1 Samantekt
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MYND 47 Surnunarahrif mismunandi svidsmynda borin saman med og an avinnings. Mikilveegt er ad horfa baedi til spors
med og an avinnings til ad taka mid af mogulegri préun til framtidar.

Notkun jardefnaeldsneyta hefur hlutfallslega mikil sirnunarahrif og pvi vega flutningar hatt. Af sému
astaedum er avinningur af pvi ad geta nytt metan i stad brennslu & disil og LPG og sérstaklega
framleidsla rafmagns og hita Ur sorpbrennslu i stad peirrar framleidslu Ur jardefnaeldsneytum. betta
leidir til pess ad svidsmyndir par sem brennsla er notud hafa i heildina neikvaeda surnunarlosun ef tekid
er tillit til dvinnings. An dvinnings haekka ahrifin til muna i peim svidsmyndum par sem skipaflutningar

eiga sér stad (2a og 2b). | vidauka C md sja frekara nidurbrot & strnunarahrifum mismunandi
svidsmynda.
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5.4 Neeringarefnaaudgun

5.4.1 Samantekt
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MYND 48 Neeringarefnaaudgun mismunandi svidsmynda borin saman med og an avinnings. Mikilvaegt er ad horfa baedi til
spors med og an avinnings til ad taka mid af mogulegri préun til framtidar.

Urdun hefur mest ahrif 4 naeringarefnaaudgun, sem pydir ad svidsmynd 0 er langverst pegar kemur ad
bessum umbhverfispaetti. | svidssmyndum par sem urdun er til stadar (0 og 1) eru dhrif pess hlutfallslega
yfirgnaefandi. | svidsmyndum par sem urdun er ekki til stadar hefur skipaflutningur efnis til meginlands
Evrépu mest ahrif. Sorpbrennsla hefur veruleg ahrif, en hins vegar er meiri avinningur af raforku- og
hitaframleidslu Ur sorpbrennslu heldur en umhverfisahrif brennslunnar sjalfrar pegar kemur ad pessum
umhverfisflokki. [ vidauka C ma sja frekara nidurbrot & naeringarefnaaudgun mismunandi svidsmynda.
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6 UMRADUR
[ naestu kéflum eru helstu umraeduefni Gr greiningunni dregin fram og sidan tekin saman.

6.1 Framtidarsyn: Sviosmynd 3

i kafla fimm eru greindar tveer framtidarsvidsmyndir sem hvor um sig leida til baetingar i medhéndlun
heimilisurgangs. Svidsmynd 2a synir ahrif aukinnar endurvinnslu vegna betri flokkunar @ upphafsstad
og svidsmynd 2b synir ahrif pess ad nyta adeins sérsafnadan lifraenan drgang til gas- og jardgerdar.
Badar pessar svidsmyndir nota brennslu fyrir efnisstrauma sem farga parf. | pessum kafla er sett upp
svidsmynd 3 sem endurspeglar framtidarsyn SORPU i Urgangsmalum og er préun sem sameinar
framangreindar tvaer svidsmyndir. Efni sem berst inn i GAJA er sérsafnadur lifraeenn Urgangur, en auk
bess er aukin endurvinnsla & 66rum drgangsstraumum, sem veldur pvi ad minna magn fer i brennslu.

Fyrir hver 1.000 g af Urgangi sem safnast fyrir 4 heimilum sem i dag rata til Sorpu, eru 222 g hluti af
bzettri Urgangsflokkun og send til endurvinnslu. Lifreenum Udrgangi er sérsafnad i branar tunnur vid
heimili & hofudborgarsvaedinu. Samsetning pessa lifraena Urgangs midar vid sambaerilegan arangur og
fékkst i rannsdkn sem gerd var a lifraanum urgangi i Hamrahverfi i Reykjavik i april 2022 (sja kafla
3.1.2.2), en ad auki er gert rad fyrir ad um 15% af lifreenum Urgangi tapist med pvi ad ibuar setji hann
med straumi almenns Urgangs. Mynd 49 synir uppskiptingu Urgangs frd upphafsstad i svidsmynd 3.

m Svort tunna
® Brun tunna

m Aukin endurvinnsla

MYND 49 Uppskipting séfnunar Grgangs i svidsmynd 3.
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Flokkad efni er sent til meginlands Evrépu til endurvinnslu og almennum drgangsstraumi sem safnad
er i svartri tunnu er skipad til meginlands Evrépu i brennslu. Eftir eru 441 gromm af drgangi
sérsofnudum i brdna tunnu sem fer beint til GAJA. Mynd 50 synir samsetningu urgangs sem fer inn i
GAJA i pessari svidsmynd.
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MYND 50 Samsetning efnis i GAJA i svidsmynd 2a. Um 44% af 6llum heimilisirgangi fer i GAJA, par af 97% lifraent.

Fyrir hver 1.000 g af heimilisurgangi sem safnad er, eru um 441 g flutt beint i gas-og jardgerd i GAJA,
par af um 97% lifraenn Urgangur, 1,2% pappi og 0,4% plast og 0,07% gler. Auk pessa er baett vid um 107
g af timbri sem stodefni. [ pessari svidsmynd er moltuefni eftir gerjunarferli nytanleg vara.

Midad er vid ad metanmyndun sé 85 m3/ tonn af lifreenum hluta drgangsins samkvamt upplysingum
fra Aikan, framleidanda blnadar. bad pydir ad metanmyndun er um 82,9 m3/ tonn af Urgangi sem fer
i heild inn i GAJA. Metan sem myndast og fangast i gasgerd er notad i stad disils eda LPG ad 80% hluta
ad jafnadi.

i pessari svidsmynd hefur urdun verid takmérkud & pann hatt ad ekkert efni sem flokkad er fra i MTFS
eda hrati Ur sigtun er urdad. bess i stad er pad flutt til meginlands Evrépu til brennslu. Avinningur af
brennslu midar vid ad rafmagn og hiti framleiddur i sorpbrennslu komi i stadin fyrir medalframleidslu
raforku i Evropu. Z£tla ma ad avinningur sé minni i peim I6ndum sem bua yfir mikilli endurnyjanlegri
raforku og/eda kjarnorku, med lagt kolefnisspor, t.d. Svipjéd, en einnig ad avinningurinn fari heilt yfir
lekkandi med aukinni framleidslu & rafmagni og hita af endurnyjanlegum uppruna. betta ber ad hafa i
huga pegar nidurstodur med og an pessa avinnings eru skodadar. Sja nanari umfjollun um sorpbrennslu
i kafla 6.4.

Mynd 51 synir grodurhusaahrif pessarar svidssmyndar med og an kolefnis fra lifraanum uppruna.

Af svidsmynd 3 eru grédurhusaahrif alls 0,57 kg CO; igildi & kg af heimilisurgangi og 0,31 kg CO,-ig af
bvi af délifreenum uppruna. Urdun er alfarid haett og megnid af grédurhdsaahrifum stafa pvi af
sorpbrennslu eda 0,40 kg CO,-ig, par af 0,23 kg CO,-ig af odlifreenum uppruna. Megnid af
grédurhdsaahrifunum & sér pvi uppruna i medhondlun a almenna Urgangsstraumnum. betta pydir ad
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bvi minna af drgangi sem tapast i almennum urgangsstraumi og fer til brennslu, pvi betri verdur
svidsmyndin med tilliti til umhverfisins. Avinningur af hita- og raforkuframleidslu fra sorpbrennslu er
0,20 kg CO,-ig, sem pydir ad med avinningi eru ahrif af brennslu 0,20 kg CO,-ig, par af 0,02 kg CO»-ig af
6lifreenum uppruna. Avinningur af nytingu metans, sem fangad er i ferlum gasgerdar i stad brennslu
disils og LPG, er um 0,09 kg CO,-ig. A6 medtdldum avinningi vegna endurvinnslu Urgangs og nytingar
moltu, pd er losun alls 8 kg Urgangs metin 0,16 kg CO,-ig, eda samtals nettd avinningur upp 4 0,16 kg
CO»-ig ad undanskildu kolefni fra lifreenum uppruna.

Eins og stendur, eru grédurhusaahrif svidssmyndar 3 haerri heldur en svidsmynd 2a, en pad er vegna
pbess ad somu endurvinnsluhlutfoll eru & pessum tveimur sviossmyndum a upphafsstad, auk pess ad
frekari flokkun a sér stad innan MTFS sem pydir ad minna af drganginum fer til brennslu i sviGsmynd
2a. Hins vegar kemur ekki nytanleg molta Ut ar peirri svidssmynd. Ef nyta 4 sérsafnadan Urgang sem
fenginn er Ur brunu tunnunni, eins og sett er upp i svidsmyndum 2b og 3, pa eru umhverfisahrif peirrar
medhodndlunar beintengdar vid arangur i flokkun @ upphafsstad, baedi i ad lagmarka tap & lifreenum
urgangi, en einnig flokkun til endurvinnslu @ 6drum Urgangsstraumum. Sérséfnun a lifreenum Urgangi,
auk annarra Urgangsstrauma svo sem plasts og pappirs atti ad audvelda flokkun & upphafsstad, og par
med lagmarka eftir bestu getu magn sem fer i almenna svarta tunnu og padan i brennslu.
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MYND 51  Grédurhusadhrif svidsmyndar 3 skipt & mismunandi vistferilsstig skipt upp i ahrif vegna kolefnis fra dlifreenum
uppruna (EXB -0,16 kgCO,ig/kg) og lifreenum uppruna (0,16 kgCO,ig/kg).
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6.2 Lifreenn turgangur

Heimild til urdunar & lifreenum Urgangi hefur farid minnkandi & undanférnum drum. Urdunartilskipun
Evropusambandsins kvedur a um ad einungis 10% af heildarmagni af framleiddum drgangi arid 2035
verdi urdadur. Sérstok dhersla er 16gd a ad lagmarka magn & lifnidurbrjotanlegu efni sem fer a
urdunarstadi. Reglugerd 737/2003 um medhondlun Urgangs (m.a. innleiding & tilskipun
Evrépusambandsins 31/1999/EC um urdun uUrgangs) segir ad lifraenn heimilisirgangur og lifraenn
rekstrardrgangur sem berst til uréunarstada skuli badir minnka i 35% af heildarmagni hvors fyrir sig
midad vid pad sem féll til af peim Urgangi arid 1995 fyrir 1. juli 2020. Pad er um 25.000 tonn af lifraeenum
heimilistirgangi og 59.000 tonn af lifraenum rekstrardrgangi. Log nr. 103/2021 um breytingu a 16gum
um hollustuhzetti og mengunarvarnir, 16gum um medhondlun drgangs og lI6gum um Urvinnslugjald
(EES-reglur, hringrasarhagkerfi) sem taka gildi 1. januar 2023 taka petta skrefi lengra med banni a
urdun 3 lifreenum drgangi i tveimur skrefum. Med pessari loggjof er sérstok sofnun lifreens
heimilisirgangs ordin skylda auk pess ad 6heimilt er ad urda urgangsstrauma sem safnad er
sérstaklega.

GAJA er sett upp i peim tilgangi ad audvelda proun frd urdun 4 lifreenum Urgangi, badi vegna pess ad
bad er lagaleg skylda, en einnig vegna baettra umhverfisahrifa af gas- og jardgerd fram yfir uréun. Mynd
52 synir gréodurhusaahrif pess ad urda 1 kg af lifraenum drgangi og mynd 53 synir ahrif pess ad gas- og
jardgera i GAJA.
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MYND 52 Grédurhusaahrif af urdun & 1 kg lifraeenum drgangi.
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MYND 53 Grédurhusaahrif af medhondlun a 1 kg lifreenum Grgangi i GAJA.

An avinnings ma sja ad fyrir hvert kg af lifraenum Grgangi sem fer { GAJA frekar en { urdun er losun 0,57
g CO; igildum minni, en petta verdur 0,80 g CO; igildum minna ef tekid er tillit til avinnings af notkun
80% af metani i stad jardefnaeldsneytis, sem og dvinning af notkunar moltu. Verdi haegt ad auka
niturinnihald moltu med adferdum sem nu eru til rannséknar mé aetlada avinningur verdi enn meiri og

munurinn staerri.

Gegnumgangandi i gegnum svidsmyndirnar og pennan samanburd ma greinilega sja ad mikill
umhverfisavinningur faest af pvi ad takmarka sem mest lifraenan urgang sem fer i urdun eda brennslu.
Med frekari flokkun & lifreenum Urgangi & upprunastad audveldast einnig flokkun & 6drum
Urgangsstraumum sem pa er i meira magni haegt ad koma i endurvinnslu og minna i urdun eda

sorpbrennslu med tilheyrandi umhverfisavinningi.

6.3 Endurvinnsla turgangs

Svidsmynd 2a midar vid aukna flokkun endurvinnanlegs drgangs @ upprunastad sem fer pa i
endurvinnslu i stad flokkunarlinu MTFS fyrir heimilisirgang. Fyrir hver 1.000 g af almennum udrgangi
sem myndadur er & heimili i svidsmynd 2a eru 222 g af endurvinnslulrgangi sem flokkadur er fra a
upprunastad umfram pad sem er gert i svidsmynd 1. Pessi Urgangur fer i endurvinnslu, sem pydir ad

adeins 778 g af urganginum fer i flokkunarlinu MTFS.
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MYND 54 Kolefnisspor (GWP) medhdndlunar endurvinnslutrgangs midad baedi vid pau 222 g sem eru i 1.000 g af almennum

heimilistrgangi (vinstri as), en einnig skalad upp i 1 kg af endurvinnsluurgangi (haegri as).
Endurvinnsludrgangur sem myndast i svidsmynd 2a, umfram pad sem myndast i svidsmynd 1,
samanstendur einna helst af plastefnum (35%), pappirsefnum (22%), auk glers og steinefna (14%).
Losun vegna endurvinnslu pessara efna felst nanast alfarid i flutningum peirra til meginlands Evrépu.
Sparnadur i losun (an kolefnis fra lifreenum uppruna i sviga) 4 hvert kg af pessum urgangi sem fer i
endurvinnslu (medaltal i Evrépu) i stad urdunar er 0,39 kg CO, (0,28 kg CO,), i stad brennslu 1,29 kg
C0, (0,92 kg CO3) og brennslu ef tekid er mark a avinningi af rafmagns- og hitaframleidslu 0,69 kg CO,
(0,77 kg COz).

6.4 Sorpbrennsla

{ sorpbrennslu er um ad raeda eina punktuppsprettu baedi i tima og stadsetningu sem er annad en til
demis & vid um urdun, par sem losun getur att sér stad yfir ar eda dratugi. Liklegt er ad
sorpbrennslustédvar leiti i auknum meeli til kolefnisféngunar i starfsemi sinni. |
hataeknibrennslustodvum erlendis er hafin vinna vid ad skoda pann moguleika ad fanga koltvisyringinn
sem peer losa til nytingar eda geymslu. Fyrsta st6din til ad kanna pennan moguleika er Klemetsrud i
Noregi i tengslum vid Longship verkefnid sem er 48 vegum Norska rikisins. Einnig er par verid ad skoda
geymsluleidir i Nordur-Atlantshafinu. Arid 2016 var gerd fyrsta fisileikakdnnunin fyrir stédina og tekin
var akvordun arid 2018 ad setja upp verkefni a 1/350 af daetladri endanlegri staerd med CANSOLV taekni
fra Shell. bessu tilraunaverkefni er lokid med jakveedum nidurstédum par sem féngunarhlutfallid er 80-
100% Ur afgasstreymi upp 4 750-1124 kg/klst med medalstyrkleika CO; yfir arid upp & 11,3%. Asamt
skilvirkni ferilsins var fylgst sérstaklega med nidurbroti leysa i ferlinu [16]. Medal annarra stodva sem
eru med petta i skodun eru Amager Bakke med tilraunabuinad frd Union Engineering og fysileikaskyrsla
hja Aker Carbon Capture fyrir brennslu i Stokkhdlmi.

Ef brenna @ almennan Urgangsstraum sem ekki fer i GAJA, pa getur deetladur avinningur spilad hlutverk
i akvardanatoku. Munur getur verid a pvi hversu mikill avinningurinn raunverulega er eftir pvi hversu
langt I6nd eru komin i orkuskiptum i raforkukerfi sinu. Taka ber pé med i reikninginn ad avinningur fer
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dvinandi med tima, eftir pvi sem orkuvinnsla verdur umhverfisveenni i peim ld6ndum sem sorpbrennsla
fer fram.

AS miklu leyti er losun vegna sorpbrennslu 6had stadsetningu brennslustdédvarinnar, fyrir utan pad
hvada rafmagn er notad og hversu langar flutningaleidirnar eru, vegna pess ad mesta losun a sér stad
vid brennsluna sjalfa. Medalkolefnislosun af sorpbrennslu ad medtoldu lifraenu kolefni er pvi um 1-2
kg CO,-ig/kg Urgangs sem fer nanast alfarid eftir samsetningu Urgangsins, pad er ad segja, harra hlutfall
plasts i irgangsstraumi hefur meiri losun i for med sér sem daemi. Hins vegar er dvinningur mismunandi
eftir stadsetningu par sem uppruni rafmagns innan raforkukerfis er breytilegur eftir Iondum. Fyrir hvert
tonn drgangs sem brennt er, er midad vid framleidslu 8 1700 kWst af varmaorku og 610 kWst af raforku
[17], par af fara 70 kWst af raforku i eigin notkun stédvarinnar, svo nettd framleidsla
sorpbrennslustédvar myndi vera 540 kWst/tonn urgangs. Mynd 55 synir hvernig avinningur af
raforkuvinnslu getur ordid i nokkrum I6ndum midad vid medallosun kerfis i hverju landi fyrir sig.

1,2

t CO,-ig/t Urgangs
o o o
IS (o)) (o]

o
N

O .
-0,2 . .

-0,4

DE DK EU-28 GB NL SE

m Avinningur vegna 540 kWh raforkuvinnslu fra brennslu ~ ® Lagmarkslosun fra brennslu (1-1,6t/t trg.)

MYND 55 Losun og avinningur af sorpbrennslu i nokkrum ldndum midad vid medallosun kerfis i hverju landi fyrir sig.

Myndir 52, 53, 54 og 55 syna uppbyggingu og losun fra raforkukerfum i Svipjéd og pyskalandi. Daemi
um byskaland og Svipjéd eru tekin pvi raforkuframleidsla Ur Urgangi (e. Waste to Energy, WtE) skilar
alika hlutfalli af orkuporf hvors lands fyrir sig, en @ medan kolefnislosun vegna WtE er haest allra i
Svipjéd (Electricity from waste, mynd 53) eru fjérar orkulindir sem losa meira i Pyskalandi (mynd 55).
Midad vid uppruna orku i Svipjod er samanlagt adeins um 1,2% af orku sem sorpbrennsla getur komid
i stadinn fyrir (kol, lignit, olia, jar8gas og mor) og minnkad heildarkolefnislosun kerfisins, en pad hlutfall
i pyskalandi er um 55%. Ad sjalfsogdu getur annad spilad inn i eins og til deemis hvort 16ndin zetla ad
lekka hlutfall kjarnorku i raforkukerfinu, sem er hér um 35% i Svipjod og 14% i byskalandi. Einnig er
hér adeins tekid tillit til raforku, en einnig er framleidd mikil nytanleg varmaorka i sjalfri
sorpbrennslunni sem vert er ad taka med i reikninginn.
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MYND 56 Uppruni orku i raforkukerfi Svipjédar 2015.
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MYND 57 Medalsamsetning kolefnislosunar vegna vinnslu & 1 kWst i Svipjod.
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MYND 58 Uppruni orku i raforkukerfi pyskalands 2015.
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Medalsamsetning kolefnislosunar vegna vinnslu & 1 kWst i byskalandi.

Gaedi gagna

6 UMRADUR

Mikilvaegasti patturinn i vistferilsgreiningu er gagnaoflunin, en gaedi greiningar og nidurstada er had

magni og gaedum peirra gagna sem nytt eru. Gadi gagna sem safnad var og notud voru vid gerd

vistferilsgreiningarinnar eru metin géd. Upplysingar um rekstur MTFS og GAJA, eins og orkunotkun,

efnanotkun, stodefnanotkun og metanframleidslu eru byggdar @ raunupplysingum & rekstrartimabili,

samsetning Urgangs er byggd a greiningum 4 premur mismunandi stédum i virdiskedju medhoéndlunar,

inn i MTFS, inn i GAJA og fra sérsofnudum lifreenum drgangi, sem audveldar kortlagningu flokkunar

innan virdiskedjunnar. Upplysingar um byggingar eru fengnar ur skyrslum ur honnun og framkvaemd.

Mesta dvissan liggur i skilgreiningu svidsmynda og breytingum i rekstri til framtidar, sérstaklega par

sem Ovissa er um préun samsetningar heimilisirgangs til framtidar eftir ad reynsla er komin a

sérsofnun lifraens Urgangs, auk pess sem reynsla af rekstri GAJA er ekki long og st6din ekki komin i
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fullan rekstur. Ovist er & pessari stundu hversu hratt aetladur &vinningur af orkuframleidslu ur
sorpbrennslu & meginlandi Evrépu muni dvina. Ekki er gert rdd fyrir miklu vidhaldi & byggingum eda
bunadi 4 50 ara greindum liftima, en a heildina litid er pad litill hluti af heildarlosun reksturs. Ad lokum
ma gera rad fyrir ad dvinningur af notkun 3 nothaefri moltu fra GAJA, sem unnin er Ur sérséfnudum
lifreenum Urgangi, sé vanmetid hér med varfaernum forsendum og faum umhverfisvisum.

6.6 Samantekt umhverfisahrifa

Samantekid maetti draga fram eftirfarandi meginnidurstédur pessarar greiningar;

e Mikill umhverfisdvinningur faest af pvi ad haetta ad urda lifraenan Urgang vid rekstur GAJA, par
sem urdun urgangs vegur pungt i 6llum ahrifaflokkum & medan hun er enn vid lydi.

e Umbhverfisdvinningur er af pvi ad studla ad endurvinnslu @ heimilisirgangi og sérséfnun a
lifreenum Urgangi, flokkudum a upprunastad. Til lengri tima verdur samfélagsavinningur meiri
af pvi ad sérsafna Urgangi @ upprunastad og pvi ad lagmarka magn heimilisirgangs sem fer i
svarta tunnu og i brennslu (sja kafla 6.2). A pad sérstaklega vid um plast (sja mynd 43).

e Sorpbrennsla vegur pyngst i morgum ahrifaflokkum eftir ad urdun er haett, asamt brennslu a
metani sem myndast i GAJA. A méti kemur &vinningur af vinnslu rafmagns og hita med
sorpbrennslu og dvinningur vegna notkunar metans 4 vélar i stad jardefnaeldsneytis.

e Vid samanburd grédurhdsaahrifa urdunar og sorpbrennslu parf ad lita til margra patta, til
daemis samsetningu Urgangsins og par med uppruna kolefnis, p.e. ur lifreenum afurdum eins
og timbur og pappir eda ur efnum eins og plasti sem unnid er mestmegnis Ur oliu. Einnig er
mikilvaegt ad horfa til pess hvernig losun a sér stad: yfir lengri tima eins og med urdun eda
samstundis eins og vid brennslu. Sorpbrennsla getur vegid pyngra i grédurhdsadhrifum en
urdun, en liklegt er ad hataeknibrennslustodvar fari ad leita i meira meeli til kolefnisfongunar.
Munurinn & milli urdunar og brennslu er minni ef litid er adeins til kolefnis af dlifraanum
uppruna.

e Avinningur af orkuvinnslu fra sorpbrennslu getur verid mikilvaegur pattur { samanburdi 6likra
umhverfisdhrifa og reedst ad téluverdu leyti af stadsetningu. Avinningur vegna sorpbrennslu er
liklegur til ad minnka til framtidar par sem raforkukerfi & peim st6dum par sem Urgangur er
brenndur stefna i ad verda umhverfisvaenni.

e  Grodurhusaahrif yfirbyggingar nyrrar Grgangsmedhondlunar, p.e. byggingar GAJA og MTFS auk
teekjabunadar, verda hverfandi fyrir hvert kg heimilisirgangs yfir 50 ara rekstrartima, en vogu
bungt a peim timapunkti sem losun atti sér stad.

e  Fjolpeettur dvinningur er af notkun moltu, til deemis ef hdn getur komid i stad tilbuins aburdar,
en sa avinningur faest adeins ef efni sem berst inn { GAJA er naegilega hreint, til deemis ef GAJA
tekur vid sérsé6fnudum lifreenum uUrgangi eingéngu. Loftslagsavinningurinn er meiri eftir pvi
sem niturinnihald moltunnar er harri og eftir pvi sem haegt er ad draga ur notkun tilbdins
aburdar.

e Arangur framtidarsynar SORPU, ad studla ad baettri medhondlun heimilisirgangs med baedi
bzettri almennri flokkun og sérséfnun lifraens Urgangs sem fer til GAJA, er hadur drangri sem
naest i flokkun pessara Urgangsstrauma a upphafsstad og par med algerri lagmorkun a efni sem
tapast i svarta tunnu og pannig i brennslu eda annars konar medhéndlun. bvi betur sem
flokkun a upphafsstad er, pvi meiri er umhverfisavinningur medhondlunar.
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VIDAUKI A UMHVERFISAHRIF

A.1 Flokkar umhverfisahrifa

Hér er peim sjo flokkum umhverfisahrifa sem skodadir eru i vistferilsgreiningunni lyst i stuttu mali.
Upplysingar eru adlagadar frd GaBi Database & Modelling Principles [18] og ILCD Handbook.
International Reference Life Cycle Data System. Recommendations for Life Cycle Impact Assessment
in the European Context [19].

Grédurhisaahrif Grédurhisaahrif valda breytingu & medalhita jar8arinnar sem rekja ma til losunar
(Global Warming grodurhusalofttegunda af manna véldum sem eru til deemis koltvisyringur (CO2) og metan (CHa).
Potential, GWP 100 Buist er vid haekkun medalhita jardar muni m.a. hafa i fér med sér miklar breytingar a loftslagi og
years) vedurfari, valda eydimerkurmyndun (e. Desertification), haekkun & yfirbordi sjavar og aukningu i

utbreidslu sjukdéma. Styrkur CO; i andrumslofti hefur verid maldur & Mauna Loa i Hawaii fra
arinu 1958 og paer melingar syna fram a greinilega aukningu & styrk lofttegundarinnar i
lofthjupnum. [20]

Nidurstodur kolefnisspors eru birt med og an kolefnis fra lifraenum uppruna (en. biogenic carbon).
begar losun koltvioxidsigilda & sér stad getur kolefnid hafa komid ur jardefnaeldsneyti, sem hefur
verid laest i i6rum jardar i pusundir eda milljénir ara, eda kolefnid getur verid hluti af lifreenni
kolefnishringrds, eins og tré sem taka til sin kolefni i gegnum liftima peirra og losa kolefni vid
brennslu eda dauda pess. Sem deemi md nefna ad losun vid brennslu a vissum plastefnum er um
3,2 kg CO2 igildi/kg hvort sem tekid er tillit til kolefnis fra lifrenum uppruna eda ekki par sem
plast er unnid ur jardefnaeldsneyti. Hins vegar fer losun a brennslu a vidarefni dr 1,6-1,7 kg CO2
igildi/kg i 0,032-0,040 g CO2 igildi/kg ef ekki er reiknad med kolefni fra lifreenum uppruna.

Sdrnun lands og vatns ~ Surnun lands og vatns @ sér stad pegar surt regn myndast er regn hvarfast vid mengandi

(Acidification lofttegundir i andramsloftinu. Hér er ekki um ad raeda surnun sjavar af voldum grodurhdsaahrifa.

Potential, AP) baer lofttegundir sem helst valda myndun surs regns eru ammoniak (NHs), kéfnunarefnisoxid
(NOy) og brennisteinstvioxid (SO,). Par sem surt regn fellur til jardar, oft téluverda vegalengd fra
uppsprettu mengunarinnar, veldur pad oft a tidum verulegum skemmdum & vistkerfum. Skadinn
er mismunandi eftir gerd vistkerfa, en surt regn getur valdid miklum skada i skoglendi, & dyralifi,
vétnum og mannvirkjum.

Nzringarefnaaudgun  Naeringarefnaaudgun getur att sér stad i vatni eda i jardvegi. Nitrot og fosfét eru naudsynleg ollu
(Eutriphication lifi, hins vegar getur har styrkur nzeringarefna, t.d. i vatni valdid 6hdflegum porungavexti sem
Potential, EP) leidir af sér laekkadan styrk surefnis i vatninu. Neeringarefnaaudgun getur valdid miklum skada i
vistkerfum med aukinni danartidni lifvera og lifverur sem krefjast lags styrks naeringarefna geta
horfid ur vistkerfinu. Losun ammoniaks, nitrata, nituroxida og fosfors i andriumsloft og votn geta
valdid naeringarefnaaudgun. Neaeringarefnaaudgun veldur stadbundnum umhverfisdhrifum og
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daemi um slik ahrif eru t.d. naeringarefnaaudgun i Myvatni sem rekja ma til 6fullnaegjandi
hreinsunar 4 fraveituvatni sem losad er i vatnid.

Eyding audlinda,
olifrenna og lifreenna
(jardefnaeldsneyti)
(Abiotic depletion
potential — elements
(ADPE) and non-fossil
resources (ADPM))

Hér er att vid eydingu audlinda sem eru éendurnyjanleg. Annars vegar er att vid Olifreenar
audlindir, svo sem malmgryti og 6nnur hraefni sem unnin eru ar namum, og hins vegar lifraenar
audlindir @ bord vid hraoliu og annad jardefnaeldsneyti. bessi flokkur umhverfisahrifa tekur tillit
til minnkunar & forda éendurnyjanlegra hraefna sem verdur vid vinnslu peirra og notkun. Fordi
audlindar er skilgreindur sem pad magn audlindarinnar sem er pekkt og er hagkvaemt ad nyta.

Myndun ésons vid
yfirbord jardar
(Photochemical
ozone formation)

i andrimslofti sem inniheldur kéfnunarefnisoxid og rokgjorn, lifreen efnasamboénd (VOCs) getur
6son myndast med adstod sélarljdss. bratt fyrir ad dson sé mjog mikilvaegt i efri hluta lofthjupsins
er aukinn styrkur ésons i andrumsloftinu éaeskilegur og getur m.a. valdid uppskerubresti sem og
aukid tidni astma og annarra lungnasjukdéma. Um er ad reeda stadbundin umhverfisahrif par sem
auknum styrk ésons vid yfirbord, vid akvednar verduradstaedur, getur fylgt mikid hitamystur og
kallast fyrirbrigdid photochemical smog & ensku. betta er mjog pekkt fyrirbaeri i stérborgum
heimsins, en hefur minnkad nokkud & vesturléndum & allra sidustu aratugum vegna kréftugra
motvaegisadgerda. Talid er ad mengun fra umferd og orkuverum hafi haekkad bakgrunnstyrk
dsons nidur vid jord a storum sveedum i Evropu og Nordur Ameriku og er t.d. styrkur dsons yfir
Atlantshafi helmingi haerri & nordurhveli jardar en sudurhvelinu [21].

Eyding 6sonlagsins
(Ozone depletion
Potential, ODP)

Eyding 6sons i heidhvolfinu eda eyding dsonlagsins stafar af voldum klér- og bromsambanda sem
berast upp i heidhvolfid, sem er i um 10 — 50 km hzed yfir yfirbordi jardar. Pau efnasambdnd sem
helst valda eydingunni eru kldrfliorkolefni (CFCs), halénar og vetnisklorfliorkolefni (HCFCs).
Eyding 6sonlagsins dregur Ur getu pess til ad draga ur utfjélublaum (UV) geislum i gufuhvolfi jardar
sem veldur aukinni geislun krabbameinsvaldandi UVB geisla a yfirbordi jar8ar. Malingar & styrk
6sons i heidhvolfinu yfir Sudurskautslandinu hafa verid gerdar fra drinu 1956, sja mynd 32. Arid
1985 foru maelingar ad syna toluverda leekkun a styrk ésons, i kjoIfarid var undirritud s.k. Montreal
békun um efni sem valda ryrnun ésonlagsins par sem kvedid er @ um ad horfid verdi fra notkun
o6soneydandi efna.
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