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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ. 

 

I. «01» июня 2016 года в ООО «Центр химических исследований» 

поступил запрос от генерального директора ООО «Компас» Федорова 

Василия Александровича на проведение химического исследования. 

II. При запросе на исследование представлены материалы: 

Леденцы PWR MAN (лимон) желтого цвета. 

III. На разрешение специалиста поставлен следующий вопрос: 

Соответствует ли состав продукции, представленной на исследование, 

заявленному составу? 

IV.  Проведение исследования поручено Топилину Сергею 

Васильевичу. 

Сведения о специалисте: Топилин Сергей Васильевич, химик – – 

судебный эксперт, имеющий высшее химическое образование (Диплом 

Ростовского государственного университета ДВС № 0886528, 2001 г), 

прошедший повышение квалификации по программе подготовки 

негосударственных судебных экспертов в Палате судебных экспертов по 

специальности:«Основы судебной экспертизы», 2012г.), стаж работы по 

специальности – с 2001 года (свыше 14 лет). 

V.  Сведения об экспертном учреждении: 

Общество с ограниченной ответственностью «Центр химических 

исследований» (ООО «ЦХИ») зарегистрировано в установленном порядке. 

Свидетельство о государственной регистрации ОГРН 1137746231314. 

ООО «Центр химических исследований» осуществляет деятельность на 

основании Устава и действующего законодательства Российской Федерации. 

Проведение химических исследований и экспертиз является уставной 

деятельностью организации. 

Организация «Центр химических исследований» сертифицирована в 

соответствии с международным стандартом ISO 9001 (сертификат 

соответствия RU.MCK.009.005.CM.0516 действителен до 30.08.2018 г), а 

также в качестве судебно-экспертной организации в области «Экспертиза 

материалов, веществ и изделий из них», сертификат соответствия №241-10 

(действителен по 10.11.2017 г.). 

Юридический адрес: 115172, г. Москва, ул. М. Каменщики, д. 18, стр. 16 

Телефон: 8(499)372-22-44. Интернет-сайт: центр-химических-

исследований.рф. Адрес электронной почты: ccrlab@yandex.ru. 
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VI. Перечень оборудования: 

1. Газовый хроматограф Bruker 451-GC. 

2. Масс детектор - Scion Mass Spectrometer Модель: SQ Premium 

(дата следующей поверки ноябрь 2016). 

3. Программное обеспечение – MS Workstation v.8.0. SP2. 

4. Пробирки. 

5. Колба Бунзена. 

6. Фильтр-шотта. 

VI. Перечень использованной литературы: 

1. Большой химический справочник. А.И. Волков И.М. Жарский. – 

Изд. Современная школа, 2005 г. 

2. Газовая хроматография»,Я. И. Яшин, Е. Я. Яшин, А. Я. Яшин « 

Москва, «Транслит», 2009 г. 

3. Перечень летучих органических соединений (ЛОС) в порядке 

возрастания кодов. 

4. Технический регламент Таможенного союза "Требования 

безопасности пищевых добавок, ароматизаторов и технологических 

вспомогательных средств" (ТР ТС - 029 - 2012). 

5. Лекарственные растения в народной медицине. В.П.-Махлаюк. 

6. Целебные свойства пищевых растений. - Г.В. Крылов, А.Н. 

Иванов. 

7. Лекарственные растения, применяемые в научной и народной 

медицине. Г.В. Крылов, Э.В. Степанов. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ 

Описание объекта исследования. 

Объект исследования представляет собой желтые овальные твердые 

леденцы без запаха. 

Внешний вид образца представлен на фотографиях в приложении 1. 

Методы. 

- Газовая хроматография с масс-селективным детектором. Это 

универсальный метод для разделения смесей разнообразных веществ, 

испаряющихся без разложения. 

Исследование по вопросу. Соответствует ли состав продукции, 

представленной на исследование, заявленному составу? 

Экстракт лимона: характерный запах лимона обусловлен 

наличием эфирного (лимонного) масла  в различных частях растения. 

Основные компоненты эфирного масла лимона — терпен, α-лимонен (до 

90 %), цитраль (до 6 %), геранилацетат (1 %). 

Экстракт имбиря:  из эфирного масла, полученного из зеленых листьев 

имбиря, выделены гваякол, ряд углеводородов и смесь жирных кислот.  

Экстракт женьщеня содержит такие  эфирные масла  как—

 сесквитерпены, из которых наибольшая доля (до 5—6 %) — фарнезол. 

Эфирное масло чабреца (тимьяна) содержит такие вещества как: α-

пинен α-терпинен п-цимол, лимонен 1,8-цинеол γ-терпинен, линалоол н-

нонаналь С10Н16 камфора транс-вербенол борнеол терпинеол-4 п-цимен-8-ол 

α-терпинеол транс- β-оцимен карвакрол тимолацетат β-бурбонен кариофиллен 

гермакрен D γ-кадинен α-бисаболен окись кариофиллена. 

Для обнаружения и идентификации веществ, входящих в состав 

объекта исследования был применен анализ методом газовой хроматографии 

с масс-селективным детектором. 

Для проведения анализа готовили 20% водный раствор леденцов в 

дистиллированной воде. Затем полученный раствор экстрагировался 

хлороформом в делительной воронке. Полученный раствор 

хроматографировали в условиях указанных в таблице 1. 

Таблица 1. Условия хроматографического  исследования. 

Параметры ввода образца 

Тип ввода Прямой 

Температура отбора, Со 50 

Время выдержки, мин 35 

Параметры разделения 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D1%86%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%84%D0%B8%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BF%D0%B5%D0%BD%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BB
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Температура инжектора,Со 240 

Тип колонки SLB-5ms 30м. 0.25мм., 0.25 мкм 

Температурная программа Скорость 

подъема 

температуры, 

Со/мин 

Конечная 

температура, 

Со 

Время 

выдержки, 

мин. 

- 35 3 

15 150 0 

30 240 5 

Тип газа-носителя гелий 

Скорость потока газа носителя, мл/мин. 1 

Разбавление газом-носителем в 

соотношении 

300:1 

Тип детектора и его параметры 

Тип детектора Масс-селективный 

Режим детектирования Сканирование 

Исследуемые m/z 22-350 

Температура источника ионов,Со 200 

Температура интерфейса,Со 250 

 

Хроматограмма и масс-спектры образца исследования представлены в 

приложении 2. 

В результате анализа было обнаружено, что в состав образца входят 

следующие компоненты: диметилформамид, α-пинен, лимонен, триацетин, 

нонадекан. 

Вещества, которые были обнаружены в составе образца (α-пинен, 

лимонен, триацетин, нонадекан), являются эфирными маслами 

содержащимися в чабреце (тимьяне). 

Для обнаружения флавоноидов, которые являются наиболее важными 

компонентами экстрактов растений, указанных на упаковке, была проведена 

качественная реакция на флаваноиды. 

Для этого в пробирку переносили 2 мл 20%-ного водного раствора 

образца, затем добавляли 1 мл раствора аммиака и 1 мл концентрированного 

раствора едкого натра. Тщательно перемешивали и оставляли на 1 час при 

комнатной температуре. В результате раствор приобрел ярко-желтую окраску, 

что свидетельствует о наличии в составе образца флаваноидов. 

Качественной реакцией на сахарозу является взаимодействие с 

гидроксидом меди (II). За счет наличия в молекуле сахарозы нескольких 

гидроксильных групп происходит взаимодействие аналогично глицерину и 
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глюкозе. Если добавить раствор C12H22O11 к осадку Cu(OH)2 он 

растворится и жидкость окрашивается в синий цвет. 

Для проведения реакции к 2 мл 20%-ного водного раствора образца 

добавляли промытый осадок, полученный в результате реакции  

CuCl2 + 2NaOH = 2NaCl +Cu(OH)2↓ 

В результате реакции раствор приобрел синий цвет, что говорит о 

наличии в составе образца сахарозы. 

Таким образом, было выяснено, что в состав образца входят сахар и 

экстракты некоторых растений, перечисленных на упаковке. 

 

ВЫВОД 

По результатам проведенного исследования специалист приходит к 

следующему заключению: 

По вопросу: Соответствует ли состав продукции, представленной на 

исследование, заявленному составу. 

 

В состав образца входят сахар, эфирные масла лимона и тимьяна и 

флавоноиды. Таким образом, состав соответствует заявленному. 

 

 

Специалист         С.В. Топилин 

 

Приложения. 

Приложение 1. Внешний вид образца 

Приложение 2. Хроматограммы и масс-спектры образца. 

Приложение 3. Копии документов, подтверждающих компетенцию специалиста. 

Приложение 4. Сертификаты соответствия экспертного учреждения. 
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Приложения. 

Приложение 1. Внешний вид образца. 

Рис.1 

 
 

Рис.2 
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Приложение 2. Хроматограммы и масс-спектры образца. 

 

 
 

 

Retention Time Area % of Total Compounds 

16,142 1,362E+08 0,99 диметилформамид 

-18,492 1,343E+08 0,98 α-пинен 

20,319 2,760E+09 20,13 лимонен 

26,544 1,055E+10 76,93 триацетин 

29,048 1,334E+08 0,97 нонадекан 
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Приложение 3. Копии документов, подтверждающих компетенцию специалиста. 
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Приложение 4. Сертификаты соответствия экспертного учреждения. 
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